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FORORD

Denne forskningsoversigt er udarbejdet pd bestilling af Ministeriet for
Born og Undervisning. Oversigten skal belyse begrebet dyskalkuli eller
talblindhed, test for skoleborn i forskellig alder samt former for stotte til
de elever, det drejer sig om. Malgruppe for forskningsoversigten er pri-
mert matematiklerere og andre, der pa forskellig vis beskaftiger sig med
undervisning i matematik. Sekundart er malgruppen skoleverdenen i al-
mindelighed.

Studenterne Maj Bjerre og Maja Thorsteinsson har indsamlet og
refereret litteratur, videnskabelig assistent Lena Bech Larsen har stdet for
bearbejdelsen af det og skrevet kapitlerne 2-7, mens seniorforsker Steen
Bengtsson har ledet projektet og skrevet kapitel 1.

Vi har under arbejdet fiet vardifulde kommentarer fra Bent
Lindhardt, Pernille Pind, Lena Lindenskov, Michael Wahl Andersen, Pe-
ter Weng, Lene Ustergaard Johansen, Steen Polk, Henrik Skovhus og
Karin Jessen sidvel mundtligt pA meder, mens vi arbejdede pa opgaven,
som skriftligt i de senere faser. Vi takker for dette vaerdifulde input, uden
det havde arbejdet slet ikke varet muligt.

Kgbenhavn, november 2013
AGI CSONKA






RESUME

Denne rapport giver en oversigt over omradet talblindhed (dyskalkuli),
seerligt 1 Danmark, Norge, Sverige og Storbritannien. Undervisningsmini-
steriet vil satte en udvikling af test for dyskalkuli (talblindhed) i gang for
skoleborn samt udarbejde elektroniske vejledninger med eksempler pd og
handlemuligheder for, hvordan relevant vidensbaseret undervisning kan
blive struktureret 1 almenundervisningen for elever med dyskalkuli gen-
nem hele skoleforlobet. I den forbindelse er formélet med denne over-
sigt at skabe et overblik over dyskalkuli-feltet, hvad det indebarer, hvilke
kriterier der gor sig gxldende, hvilke testmetoder der bliver anvendt, og
hvor tidligt en indsats kan igangsattes.

BAGGRUND

Der er efterhdnden dbnet op for erkendelsen af, at nogle mennesker har
det serligt svert med tal. Mennesker, der er svert udfordret 1 forhold til
at handtere tal, kan vare svert begrenset i deres uddannelses- og ar-
bejdsliv og ikke mindst i forhold til almindelige dagligdagsaktiviteter. 1
skolen kan det fx omhandle basale regneopgaver (plus, minus, gange og
dividere) samt at aflese en tabel eller en graf. I dagligdagen kan det fx
dreje sig om at handtere telefonnumre, lese en bus- eller togplan og hol-
de styr pa tiden eller privatokonomien.



Fenomenet dyskalkuli er en anerkendt tilstand og diagnose med
betegnelsen ”81.2 Specifik regnevanskelighed (dyskalkuli)’! i WHO’s
ICD-10 (International Classification of Diseases and Related Health
Problems). ICD-10 er et katalog over alle officielle diagnoser?. Kort sagt
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er der tale om personer, der har ... tilbagestdende regneferdigheder,
som ikke skyldes mental retardering eller mangelfuld skolegang. Regne-
vanskeligheder omfatter manglende evne til at beherske basale regnefer-
digheder...”.

Mange kender slet ikke til diagnosen dyskalkuli, selvom feno-
menet efterhdnden er anerkendt blandt praktikere og forskere. Lerere og
skoler kan opleve, at enkelte elever har svart ved at beherske basale reg-
neferdigheder pa trods af interesse og evner. Det er svart for lerere og
skoler at identificere og hjxlpe de elever, der eventuelt har dyskalkuli
uden viden om dyskalkuli og indsigt i, hvad det indebzrer. De konkrete
kriterier for dyskalkuli er imidlertid ikke yderligere specificeret i ICD-10,
og definitionen er derfor relativ aben for fortolkning. Blandt bade prak-
tikere og forskere findes der derfor ogsa mange forskellige tilgange, som
samtidig beskriver forskellige variationer af fanomenet.

RESULTATER
Der findes generelt ikke meget forskning om dyskalkuli. Internationalt
set findes der mange videnskabelige og evrige typer af informationer om
talblindhed, dog stritter de i mange forskellige retninger bade som helhed
og hver iser. Videnskabeligt set er der dermed mange uklarheder om-
kring fenomenet. I Danmark findes der stort set ingen reel forskning om
emnet, og samtidig er de undersogelser, der findes i Danmark, centreret
omkring fa videnspersoner. I de senere dr har der varet stigende inter-
esse for og et oget fokus pa elever med matematikvanskeligheder, hvilket
ogsd er smittet af pa interessen for dyskalkuli. Imidlertid arbejder bade
forskere og praktikere ofte ud fra forskellige begreber, definitioner og
kriterier, som ikke nedvendigvis er veldokumenterede. Ligeledes varierer
estimatet af, hvor mange personer der har dyskalkuli, athaengigt af hvor-
dan dyskalkuli bliver defineret. Eksperter vurderer, at mellem 1-6 pct. af
befolkningen har dyskalkuli.

Generelt mangler der altsd forskningsmassig viden om dyskalku-
li. Der mangler endvidere konsensus om, hvilke kriterier der gor sig gal-

1. Eller ”Disordo aritmetici specificatus (dyscalculia)”.
2. Danmark er medlem af WHO, hvormed diagnosen officielt er anerkendt her i landet.
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dende i forhold til bestemmelsen eller diagnosticeringen af dyskalkuli,
hvordan disse kriterier skal undersoges, samt hvordan stetten efterfol-
gende skal tilrettelegges.

I litteraturen findes mange og meget forskellige holdninger til
feltet, dets termer, definitioner, test og stotteformer. En grundleggende
udfordring er netop den manglende konsensus, hvilket begreb der skal
anvendes, og hvad begrebet skal dekke over. Litteraturen har variation 1
begrebsvalg, definition og graden af afgrensning. Denne variation er
med til at skabe forvirring omkring faenomenet.

Denne oversigt bidrager med et overblik over, hvordan dyskal-
kuli kan defineres, hvilke testmaterialer der allerede anvendes, hvilke
stotteformer der szttes ind med, og om der er forskning, der understot-
ter, at anvendte stotteformer har en virkning i forhold til dyskalkuli. Med
denne oversigt er det vores hensigt at skabe et overblik, der kan danne
baggrund for det videre forlob med at udvikle en anvendelig test til be-
stemmelse af dyskalkuli.

DATAGRUNDLAG

Empirien bygger i forste omgang pé en klassisk litteratursegning pa om-
ridet. Da det drejer sig om et meget lidt udforsket omrdde, kan denne
metode imidlertid ikke spille den hovedrolle, den ville indtage pa mange
andre felter. Det meste materiale har vi derfor fremskaffet gennem en
identifikation af eksperter i Danmark, Sverige, Norge og Storbritannien.
De udvalgte lande er lande, som er relevante at sammenligne Danmark
med. Pa opfordring fra danske eksperter inddrager vi dog ogsa enkelte
videnskabelige forfattere og undersogelser fra andre lande end de navnte.
I forhold til sidstnevnte vil vi begrense os til de mest fremtradende af
hensyn til den tidsmassige begransning.
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KAPITEL 1

HOVEDRESULTATER

Hvor sikker er den viden, vi har om dyskalkuli, hvor sikre er de test, der
findes til at teste mindre og storre born for dyskalkuli, hvor sikker viden
har vi om forholdet mellem de forskellige former for matematikvanske-
ligheder og baggrunden for dem, og hvor sikker viden har vi om effekten
af de stotteformer, der findes i forhold til dyskalkuli og matematikvan-
skeligheder 1 almindelighed?

Vi ved en del, men der er ogsa meget, vi ikke ved, og vores vi-
den om det vi ved, er ikke alt for sikker, lige som forskere pa omradet
giver forskellige svar pd mange af sporgsmalene.

DEFINITION

Der er grund til at tro p4, at dyskalkuli findes. Der er nogle elementere
evner til talforstaelse og opfattelse af mangder, som kan ses hos spzd-
born allerede en uge efter fodslen. Dette peger i retning af, at dyskalkuli,
forstdet som evnen til at abstrahere antal, er medfedt. Det vil sige, at der
findes en intuitiv talfornemmelse, som kan mangle hos enkelte menne-
sker, og som kan gore det specielt vanskeligt for disse mennesker at for-
sta selv simple forhold, der har med tal og mangder at gore. Det styrker
troen pa fenomenet dyskalkuli ganske meget, at neurologerne kan udpe-
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ge et omrade i hjernen, som beskzftiger sig med forstdelsen af tal og
mengder.

Neurologisk forskning opstiller og behandler forskellige hypote-
ser, og videnskabelige artikler slutter ofte med en pointering af omréadets
jomfruelighed og dets behov for mere forskning. Forskningen kan med
andre ord ikke sige, hvad der gor det omtalte omride af hjernen i stand
til at bearbejde tal og meangder, eller hvordan denne evne udvikler sig
over tid. De ved heller ikke, hvad der bevirker, at den undertiden mang-
ler. Da der er en arvelig faktor i dyskalkuli, kan det betyde, at der pd sigt
er mulighed for, at forskningen vil kunne finde frem til et eller flere ge-
ner, som har en betydning i forhold til dyskalkuli. P4 den anden side ty-
der forskningen pa, at arvemassen alene ikke er afgorende fx i tilfxlde,
hvor kun den ene af to enxggede tvillinger har dyskalkuli.

Der findes mange forskellige tilgange til feltet, hvor forskere og
praktikere anvender forskellige begreber om det samme fznomen, eller
bruger de samme begreber om forskellige relaterede fenomener. Til
denne rapport anvender vi betegnelsen “dyskalkuli” eller ”talblindhed”,
som vi bruger synonymt om en mangel pa medfedte evner til at hindtere
tal og mangder. Matematikvanskeligheder kan vare andet end dyskalkuli.
Begrebet matematikvanskeligheder forstar vi som et meget bredere be-
greb, som vi benytter om det forhold, at elever kan have vanskeligheder
knyttet til faget matematik og med baggrund i mange arsager, sisom ge-
nerelle vanskeligheder, langsom udvikling af faglige fardigheder, mate-
matikangst, trivselsproblemer mv.

Vi er ndet frem til ovenstiende begrebsvalg og skelnen mellem
begreber ved at se péd en lang reekke definitioner og undersogelser foreta-
get af bade forskere og praktikere pd feltet. Hvordan vi er ndet frem til
vores begrebsvalg og -skelnen beskrives narmere 1 rapporten. Selvom
mange her i landet slet ikke kender begrebet talblindhed eller dyskalkuli,
mener vi, det er velegnet til at beskrive erfaringer, matematiklerere har
med enkelte elever.

Det drejer sig om elever, der har svart ved at beherske basale
regnefaerdigheder pa trods af interesse og evner, hvor lereren oplever
helt at mangle mulighed for at athjelpe disse vanskeligheder. Det er
svart for lerere og skoler at identificere og yde et relevant undervisnings-
tilbud uden viden om dyskalkuli og indsigt i, hvad det indebarer. Dette
aktualiserer behovet for undersogelser, herunder nzrverende status.
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I forbindelse med definitionen af dyskalkuli refererer vi en om-
fattende debat, der har fundet og stadig finder sted i de skandinaviske
lande. Den handler om, hvorvidt dyskalkuli findes eller ej, om det gavner
eleven, at vi identificerer dyskalkuli, om dette har en uheldig virkning 1
form af stempling, og hvorvidt en identifikation af dyskalkuli betyder
noget for den pzdagogik, der skal til. Debatten kader ofte disse emner
sammen med sporgsmalet, om problemer med matematik skal klares for
den enkelte elev eller i klassen. Lidt forsimplet samler debatten sig om
sporgsmalet: hvorvidt vi skal tale om dyskalkuli, eller hvorvidt vi skal tale
om matematikvanskeligheder i bredere forstand. Om det handler om
nogle meget specifikke evner, eller om det handler om forholdet til faget
matematik generelt. Dertil er det ogsd et sporgsmél om, hvordan diagno-
ser er relevante i en tid med omlagning til eget inklusion.

Nzsten alle forskere og praktikere har en holdning til dette
sporgsmal, og nogle har en sterk aversion imod begrebet “dyskalkuli”.
Denne sterke modstand mod begrebet har iser veret fremherskende i
en drrekke omkring arhundredeskiftet. Pa baggrund af denne oversigt
over forskningen i dyskalkuli og til dels matematikvanskeligheder, som vi
her fremlegger, har vi imidlertid konkluderet, at begge begreber har en
berettigelse. Der findes meget specifikke regnevanskeligheder, som gor
det vanskeligt for nogle fi procent af eleverne i skolen at lare at regne og
have at gore med tal, og der findes mange andre former for matematik-
vanskeligheder, som kan have forskellig baggrund.

Den norske forsker Olof Magne — som er “grand old man” i
skandinavisk dyskalkuliforskning — har ferst i sin karriere talt om dyskal-
kuli og er senere giet over til at bruge ordet dysmatematik”. Dernast
fandt han, at disse ord i for hoj grad placerede problemet hos eleven, og
gik over til at tale om SUM-elever (specielle undervisningsbehov i mate-
matik). Denne betegnelse skal understrege, at der er tale om et samspil
mellem elev og omgivelser. Det ser samtidig ud til, at Magne gennem
arene har bevaget sig fra en interesse 1 meget specifikke vanskeligheder
til en interesse for mere generelle matematikvanskeligheder.

Brian Butterworth — en britisk dyskalkuliforsker, der er en af de
mest indflydelsesrige pd omradet i dag — mener, at begge begreber er re-
levante, men at der er tale om to forskellige ting. Der er ingen grund til at
sla de to fenomener i hovedet med hinanden. Fordelen ved at have et
dyskalkulibegreb, som handler om helt specifikke medfedte “instinkter”,
er, at man kan soge efter en erstatning eller kompensation for dem, og
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det er maske noget andet end at lose problemerne for elever med mere
generelle matematikvanskeligheder.

Vi ser pa forskellige definitioner af dyskalkuli. Begrebet bliver
defineret i diagnosesystemerne ICD-10, som bliver benyttet i Danmark
og flere andre europaiske lande og DSM-4, som indtil for nylig blev be-
nyttet i USA. Her er man for nylig gdet over til DSM-5, som ikke lengere
arbejder med dyskalkuli som en selvstendig diagnose, men slar det sam-
men med blandt andet dysleksi til et bredere begreb, specifikke lerings-
vanskeligheder. Der er imidlertid ikke, som nogle har forstdet det, tale
om, at dyskalkuli er gledet ud af det amerikanske diagnosesystem.

Vi ser endvidere pd en rekke faglige perspektiver pa problema-
tikken. Det neurologiske perspektiv, som har fiet stadig storre betydning
gennem de senere ar, er det perspektiv, der rummer de bedste begrundel-
ser for at tale om de specifikke vanskeligheder, der dakkes af ordet dy-
skalkuli. Det neurologiske perspektivs stigende indflydelse er vel ogsa
baggrunden for, at begrebet ”dyskalkuli” er kommet tilbage efter at have
veeret traengt 1 baggrunden pa grund af den indflydelse, andre perspekti-
ver havde. Vi tenker pd det sociologiske, det psykologiske og iszr det
didaktiske perspektiv, som vi ogsd kommer ind pa.

Endelig kommer vi ind pd forskellige typer af dyskalkuli. Des-
verre er der ikke én bestemt logisk made at dele disse op pd, men for-
skerne kommer med flere typologier, der alle virker nogenlunde lige ri-
melige og nermere beset viser sig at handle om meget af det samme. En
mide er at dele op 1 1) problemer med at talle, regne og anvende regler,
2) problemer med hukommelse og sprog og 3) problemer med form,
monstre, forhold og rum. Disse tre typer problemer kan si kaldes hen-
holdsvis procedurale, semantiske og visuo-spatiale. Flere bemarker, at
dyskalkuli ikke nedvendigvis betyder, at eleven har vanskeligt ved at laere
abstrakt matematik pa gymnasieniveau.

Som nzvnt kan matematikvanskeligheder have mange arsager.
Hvis der er tale om konsekvenser af kognitive eller emotionelle proble-
mer, falder de imidlertid ikke ind under definitionen pa dyskalkuli, selv
om dyskalkuli kan fore til sekundare vanskeligheder som angst og darligt
selvvaerd. Dyskalkuli handler specifikt om nogle elementare faerdigheder.
Dyskalkuli kan godt forenes med gode eller middel prastationer i mere
avanceret, abstrakte matematik. Derimod indebarer dyskalkuli typisk
vanskeligheder med ting som at aflase et analogt ur, finde et husnummer
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eller forstd en togplan. Pa baggrund af vores litteraturgennemgang er vi
néet frem til folgende forslag til en brugbar definition:

Dyskalkuli er en funktionsnedszttelse, der kan have negativ ind-
vitkning pd den berortes uddannelses- og arbejdsliv. Tilstanden
drejer sig om tilbagestiende regnefardigheder, som ikke mod-
svares af tilsvarende tilbagestiende ferdigheder pa andre felter.
De specifikke regnevanskeligheder omfatter pifaldende vanske-
ligheder med at forstd og handtere basal talbehandling, sisom at
sammenligne tal og antal 1 mangder eller talle sma antal gen-
stande. I forlengelse heraf er der pafaldende vanskeligheder ved
addition, subtraktion, multiplikation og division. Tilstanden om-
fatter ikke nodvendigvis vanskeligheder med mere abstrakte ma-
tematiske fardigheder i algebra, trigonometri, geometri og kom-
plekse beregninger. Vi taler ikke om dyskalkuli, hvis baggrunden
for vanskelighederne er mental retardering eller mangelfuld sko-
legang. Dog kan tilstanden omfatte kognitive problemer som
mangelfuld semantisk hukommelse og arbejdshukommelse.

TEST

Nogle test bygger alene pa tal — i nogle tilfeelde i form af et tilfaldigt antal
prikker, si man undgir talsymbolet. P4 den made kommer et tal til at
blive reprasenteret af en maengde. Men mange test indeholder mere end
de helt simple tal og mengdeovelser. Ofte viser de cifre. Det vil fx vare
nodvendigt, hvis en test skal vise, om eleven forstir positioner i ti-
talsystemet. Dermed inddrager de noget mere end de rene tal og maeng-
der, og hjernen vil inddrage flere omrader beliggende helt andre steder til
at lose de opgaver.

Test vil sdledes 1 mange tilfxlde belyse noget mere end den “’rene”
dyskalkuli. En validering af test kan ske ved at undersoge, i hvilket om-
fang forskellige test vil udpege de samme elever som dem, der har dy-
skalkuli. En sidan validering er vi dog ikke stodt pa.

Det har ogsa varet et formil med denne forskningsoversigt at
finde testmaterialer, som vi derfor ogsd presenterer i denne tekst. Vi skal
dog understrege, at det i langt de fleste tilfelde ikke har ligget inden for
vores rammer at fremskaffe disse testmaterialer og undersoge dem ner-
mere, sa vi er her kun i stand til at give en andenhindsberetning. Som
indledning til denne ser vi pd argumenterne for og imod brugen af test,
samt hvordan der testes.
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Argumenterne mod testning haenger til dels sammen med den
modstand mod begrebet dyskalkuli, vi allerede har omtalt. Disse argu-
menter gir pd, at testning er et uheldigt element i en undervisning, fordi
det setter stempel pa eleverne, og fordi det samler opmerksomheden
om fejl og problemer med den kendte psykologiske virkning, at det bli-
ver vanskeligere at slippe af med dem. Der er nappe tvivl om, at kritik
ofte er meget upzdagogisk, og at lereren skal gore meget for at modvir-
ke denne effekt. En anden indvending mod test er, at de forer til “test-
lering” — altsd at lereren legger vaegt pd de omrider, som denne ved
indgdr i test, men springer let hen over de ting, der ikke bliver testet.

Omvendt er der ogsd fordele ved at benytte test. For eksempel
kan test give opmarksomhed pd mangfoldighed i elevgrundlaget og be-
hovet for undervisningsdifferentiering samt bidrage med et fokus i plan-
legningen af undervisningen. En fordel er ogsa, at det er en metode til at
fa eleverne til at repetere et stofomride. Dette gor sig dog ikke galdende
ved en dyskalkulitest, som netop ikke tester i stof, som eleverne har lert,
men i evner de besidder forud for, at de lerer noget. For dyskalkulitesten
er den fordel, at den giver mulighed for at pege pd de elever, der har brug
for en meget speciel indsats 1 god tid for at have en chance for at folge
med i matematikken. Vi vil understrege det synspunkt, at en dyskal-
kulitest kun har mening, hvis den kan pege pa denne gruppe elever, og
hvis der s findes en indsats, der vil gore det muligt for dem at kompen-
sere for de manglende elementzre evner.

Vi ser pé en rekke test for dyskalkuli:

Butterworths Dyscaleulia Screener bestar af forskellige opgaver, fx
med at se hvor mange prikker der er i en ramme, der indeholder ganske
fa samt se, hvor der er flest prikker i to rammer. Testen er computerba-
seret og registrerer bade, om eleven giver rigtigt eller forkert svar, og
hvor lang tid det tager eleven at svare — det sidste for at det skal vise no-
get om, hvilke strategier eleven har brugt til at lose opgaven: Hvis eleven
teller for at lose en simpel opgave, som de fleste umiddelbart kan se los-
ningen pa, kan det vare tegn pa dyskalkuli. Screeneren er dog blevet kri-
tiseret, da en leengere bearbejdningstid til at lose en opgave ogsd kan vare
tegn pa, at eleven er nerves eller keder sig. Butterworths Dyscalculia
Screener er beregnet til elever pa 6-14 ar.

Emerson & Babties Dyscalculia Assessment gir videre ad samme spor.
I ordet 7assessment” (til forskel fra screener) ligger, at det drejer sig om
en mere grundig test eller vurdering. Den bestar forst af en samtale med
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eleven, og derpi er der en test, hvor eleven ikke blot leser opgaverne,
men samtidig forteller om sin strategi for at lose dem. Endelig omfatter
den ogsa information fra foraldre, lerere og andre professionelle. Denne
test viser ikke blot, om der er tale om specifikke vanskeligheder med ma-
tematikken, men siger ogsd noget nermere om, hvilke typer af specifikke
vanskeligheder eleven har.

McCarthy-Hesse-Gilhams Basic Number Screening Test er en screening,
der kan benyttes pa en hel klasse ad gangen. Opgaverne bliver givet
mundtligt, sdledes at eventuelle lesevanskeligheder ikke far betydning for
elevernes mulighed for at lose opgaverne. Det har fx betydning 1 forbin-
delse med at kunne adskille dyskalkuli fra dysleksi. De to funktionsned-
saettelser kan forekomme sammen, og gor det i mange tilfelde, men de
har i mindst lige sa mange tilfaelde intet med hinanden at gore.

Endelig ser vi pa Chinns Dealing with Dyscalenlia, som omfatter en
test af prastationsniveau, et sporgeskema om angst i forbindelse med
matematik, en test for viden om basale fakta samt noget om elevens
tenkning og strategier ved losning af opgaver. Som det fremgar af be-
skrivelsen, er der her tale om en test, som ikke bare dakker dyskalkuli,
men ogsa gar ind pd viden og felelser. Den ligger siledes i et grenseom-
rade, hvor ikke kun de specifikke vanskeligheder med tal og mangder,
men ogsd de bredere matematikvanskeligheder er kommet med ind i fo-
kus.

Forskningsoversigten navner endvidere et antal test, der ikke
specielt angir dyskalkuli, men nzrmere handler om matematikvanske-
ligheder i bredere forstand.

ST@TTEFORMER
I forhold til stotteformer er vi heller ikke stodt pd evalueringer af stotte-
former, som lever op til evidenskrav pa trin A eller B3. Forudsat at der
foregar en testning af elever, som kan identificere elever med dyskalkuli,
vil det vaere en relativ enkel sag at foretage en evaluering af disse test og
dertilhorende stotteformer pé hojt evidensniveau*.

Da der ikke har varet sat systematisk ind i forhold til dyskalkuli i
de skandinaviske lande, hvor man mere har interesseret sig for generelle

3. Socialstyrelsens vidensdeklaration side 16.

4. Hvis stotten sxttes ind over for den enkelte elev, kan eleverne fordeles pa stotteformer ved lod-
trekning. Hvis stotten swttes ind over for en klasse, kan klasserne fordeles pé stotteformer ved
lodtrakning. I begge tilfzelde vil det vaere muligt at leve op til kravene til et RCT-forsog, (Rando-
mized Controlled Trial).
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matematikvanskeligheder, er der heller ikke udviklet egentlige stottepro-
grammer. Der er dog en del stotteformer og materialer, som vi skal
komme tilbage til.

Forst vil vi imidlertid nevne, at der hidtil har vaeret mest op-
marksomhed pa, hvordan den almindelige evne til matematisk tenkning
kan udvikles hos bern, ogsd i forskolealderen. Det er ogsa muligt at teste
born for skolealderen — der findes sdledes et screeningsverktaj MIO
med dette formal. En tidlig indsats for at styrke den matematiske teenk-
ning kan altsd sattes ind allerede fra to-ars-alderen.

En sadan indsats inddrager typisk flere sanser i forbindelse med
ord, billeder, fysisk aktivitet, hverdagssituationer og lege. Der findes for-
skellige materialer, som kan anvendes af forzldre og berneinstitutioner.
Det drejer sig ikke om matematik med symboler som 1 skolen, men om
logisk teenkning og forstielse af tal og forhold 1 hverdagssituationer, som
born udvikler, lenge for de er i stand til at omsatte det til symbolsprog.

Olof Magne har siledes en legedidaktik, som han betegner
“livsmatematik”. Den handler om det, han betegner P-omridet med
begreber som alle, mange, ingen, nogle og fi samt om T-omrddet, som
dxkker over forstielse af tal og mengder samt G-omradet, som drejer
sig om geometri, rum, balance og kropskontrol og endelig ASMD-
omridet, som omfatter de elementere regnearter addition, subtraktion,
multiplikation og division.

Nir det drejer sig om de specifikke vanskeligheder med matema-
tik, som betegnes dyskalkuli, kan det vare vanskeligt at styrke og udvikle
nogle evner, som eleverne ikke har. I den forbindelse skal man maske
mere teenke pa at kompensere og give eleverne hjalpemidler, som de kan
benytte til at erstatte de evner, de fleste andre elever har. Et almindeligt
hjxlpemiddel er de sikaldte Cuisenaire-steenger®, som er stenger besta-
ende af et antal terninger, som illustrerer tal mellem et og ti. De kan bade
bruges til at illustrere smi tal og til at vise noget om positioner i titalssy-
stemet.

Elever med dyskalkuli kan ogsd hjzlpes med flittig brug af en
almindelig lommeregner, ligesom der findes nogle spil, som kan hjzlpe
dem. Der findes ogsi specielle lommeregnere: Multimedia Interactive

5. Cuisenaire-steenger eller centicubes er et leringsvarktoj, der bestir af sma firkantede klodser i
forskellige farver, som kan klikkes sammen og skilles ad igen (lidt som legoklodser). Formen er
direkte knyttet til leringsindholdet, da centicubes-vardier alle kommer til udtryk gennem klod-
sernes fysiske form. Derudover har klodsen ingen overflodig funktion, som kan vildlede bruge-
ren.
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Calculator (MIC) samt den sikaldte Dyscalculator, som er en app til en
smartphone konstrueret specielt til elever med dyskalkuli.

Endelig indeholder denne forskningsoversigt oplysninger om de
vigtigste forskere i de skandinaviske lande samt Storbritannien.

RAPPORTENS OPBYGNING

Forskningsoversigten har vi segt at bygge op pd en made, sd den kan an-
vendes som et opslagsvark.

Kapitel 2 beskriver hvordan denne oversigt er tilrettelagt og
gennemfort. I dette kapitel beskriver vi forst litteratursogningsprocessen,
og dernazst introducerer vi kort forskningsomradet dyskalkuli set i et hi-
storisk perspektiv.

Kapitel 3 bestar af en kortlegning af definitioner af dyskalkuli
primaert 1 Sverige, Norge og Storbritannien. Kapitlet uddyber blandt an-
det, hvilke definitioner der bliver anvendt, hvorvidt definitionerne opere-
rer med flere typer af dyskalkuli, og hvordan disse typer nermere er ka-
rakteriseret, herunder hvilke forudsztninger eller ferdigheder der er pa-
virket. Hensigten med dette kapitel er at vurdere, hvad der hersker en vis
konsensus om og pa det grundlag byde ind med et forslag til en konkret
definition, vi kan anvende i det videre forlab.

Kapitel 4 er en kortlegning af eksisterende testmateriale. Her be-
skriver vi eksisterende testmateriale og ser pd, hvordan det bliver an-
vendt, hvilke malgrupper der er tale om, hvornar test kan anvendes, og
hvilke feerdigheder de forskellige test afdaekker. Hensigten er ogsa her at
fa en vurdering af, om der hersker en vis grad af konsensus omkring,
hvad det er relevant at teste i forhold til dyskalkuli, samt hvordan det kan
forega.

Kapitel 5 er en afdekning af stotteformer, der kommer i anven-
delse som konsekvens af testresultater samt stotteformer, der 1 ovrigt er
nevnt 1 litteraturen. Denne del af kortlegningen soger at klargore, hvilke
former for stotte der rent faktisk sattes ind med og pa hvilke tidspunkter
som konsekvens af fundne testresultater. Dertil er hensigten at belyse,
om der er forskning, der stotter, at de anvendte stotteformer rent faktisk
har en inkluderende og udviklende virkning i forhold til elever med dy-
skalkuli, og som kan veare til gavn for hele klassen.
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De sidste to kapitler, kapitel 6 og 7, giver henholdsvis et overblik
over eksperter og netvark i Danmark, Sverige, Norge og Storbritannien
samt enkelte eksperter uden for de nevnte omrider, hvor vi legger vagt
pa de mest fremtraedende pa feltet. Sidstnevnte eksperter har vi faet an-
befalet af de danske eksperter, vi lobende har haft kontakt til.

Den samlede kortlegning har primaert fokus pd nyere forskning
pa omradet og inddrager samtidig aktuelle problemstillinger. Der kan
derfor forekomme gentagelser, da den samme forskning anvendes med
forskellige fokusomrader i de forskellige kapitler for at belyse de forskel-
lige aspekter. Det betyder imidlertid ogsd, at de enkelte kapitler kan laeses
uathaengigt af hinanden. Kapitlerne henviser til hinanden pd de steder,
hvor vi har fundet, at det giver mening.

Sidst 1 rapporten er der en ordforklaring baseret pa litteraturen.
Derudover har vi udarbejdet en skematisk oversigt, som er at finde sidst i
rapporten (bilag 1).
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KAPITEL 2

METODE

I dette kapitel beskriver vi, hvordan denne oversigt over dyskalkuli er
tilrettelagt og gennemfort, samt hvilke udfordringer der har varet for-
bundet hermed.

BEGREBET DYSKALKULI (TALBINDHED ELLER SPECIFIKKE
REGNEVANSKELIGHEDER)

Formalet med denne oversigt er at skabe et overblik over feltet og samti-
dig finde frem til omrader, hvor der er konsensus omkring definitioner af
dyskalkuli og metoder til méling af dyskalkuli. En endelig afgrensning af
dyskalkuli vil derfor vaere en del af konklusionen (jf. kapitel 3).

Som udgangspunkt anvender vi WHO’s ICD-10 til at definere
Dyskalkuli (specifikke regnevanskeligheder). WHO’s definition er imid-
lertid ikke tilstraekkeligt detaljeret i forhold til, hvilke specifikke regne-
vanskeligheder det drejer sig om, og hvilke konkrete kriterier der indgar.
Det efterlader det konkrete indhold af specifikke vanskeligheder relativt
aben for fortolkning.

Den nuvarende definition betyder, at den forskning, der beskat-
tiger sig med regnevanskeligheder i bred forstand, kan karakteriseres som
dyskalkuli-forskning. Dyskalkuli-forskningen spznder over mange for-
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skellige fagdiscipliner og emner, blandt andet neurologi, psykologi, socio-
logi, didaktik osv. Den faglige spandevidde i dyskalkuli-forskningen prae-
ger forskellige opfattelser af dyskalkuli og tolkninger af definitionen,
hvor bade praktikere og forskere opererer med forskellige opfattelser af,
hvad dyskalkuli er. For det forste kan dette tyde pd, at WHO’s definition
ikke bliver anvendt. For det andet kan dette tyde p4, at hvis den bliver
anvendst, sa tolkes den meget forskelligt.

Flere danske eksperter pipeger, at WHO’s definition formentlig
er under forandring, idet ICD-klassifikationen har en tendens til at lagge
sig op ad den amerikanske klassifikation DSM (Diagnostic and Statistical
Manual of mental Disorders) fra APA (American Psychiatric Associati-
on).® APA har helt afskaffet specifikke vanskeligheder i det amerikanske
modstykke. I den nyeste (maj 2013) og femte version af den amerikanske
klassifikation, DSM-5, bliver der lagt op til en anderledes tilgang end tid-
ligere i forhold til leringsvanskeligheder. I denne femte version udvides
kategorien leringsvanskeligheder” for at ege den diagnostiske pracision,
og for at den mere effektivt skal vare malrettet praksis. I denne femte
version er specifikke leringsvanskeligheder” en overordnet diagnose,
der inkorporerer funktionsnedsattelser, der pavirker den akademiske
prastation. Snarere end at begraense leringsvanskeligheder til sarlige di-
agnoser vedrorende vanskeligheder med at lase, skrive eller regne vil kri-
terierne nu beskrive mangler ved generelle akademiske faerdigheder. Det-
til vil der vere detaljerede angivelser i forhold til omrider vedrorende
leese-, skrive- og regnevanskeligheder. Argumentet er, at klassifikationen
skal vaere mere praksisorienteret. Ydermere papeger DSM’s arbejdsgrup-
pe, at selvom termer som dyskalkuli, dysleksi (ordblindhed eller lesse-
vanskeligheder) og dysgrafi (skrivevanskeligheder) stadig bliver anvendst,
indgdr termerne ikke hverken 1 den amerikanske skolelov eller -
retningslinjer (www.dsm5.org)”.

Det bliver interessant at se, om ICD-11 vil legge sig op ad
DSM-5, og i sa fald, hvilken betydning det vil have for bade praksis og
forskning pa feltet. Vi har i det folgende samlet et par overvejelser fra de
eksperter, vi lobende har haft kontakt med. Eksperterne er nevnt med
navn i forordet, men vi har valgt at anonymiserer dem i rapporten,
hvormed de vil blive refereret til som “eksperter”.

6. DSM har en afgorende praktisk betydning i USA, da den fungerer som en universal autoritet for
psykiatriske diagnoser. Anbefalede behandlinger samt betaling af leverandorer af sundhedsydel-
ser bliver ofte bestemt ud fra DSM klassificeringen.

7. http:/ /www.dsm5.org/Documents/Specific%20Learning%20Disorder%20Fact%20Sheet.pdf.
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En ekspert fremhaver, at det, 1 og med der stort set ingen prak-
sis er, formentlig ikke vil give anledning til nogen serlig @ndring. Denne
ekspert forestiller sig, at omdrejningspunktet er, at man ikke vil lave en
definition pa specifikke vanskeligheder, fordi det er kompliceret at defi-
nere tilstrekkelig precist. Eksperten papeger ydetligere, at der ofte indgér
folgevanskeligheder, samt at der ofte er nuancer i de vanskeligheder, som
talblindhed kan medfere. Imidlertid papeger eksperten, at det, at dyskal-
kuli er svaert at definere, ikke er det samme som at afskrive dens eksi-
stens. Eksperten eksemplificerer: ”Det kan vare vanskeligt at definere
duften af kaffe, men vi har sa gode erfaringer med duften, at det ikke
volder os besvar at konstatere, at det er kaffe. En polsk matematiker
sagde en gang “jeg kan ikke identificere min kone, men jeg ved, at det er
hende, nir jeg ser hende”.

En anden ekspert forstir paraplybegrebet “leringsvanskelighe-
der” sidan, at det omfatter elever, der er udfordret pd deres arbejdshu-
kommelse, hvilket kan have specifikke udtryk inden for lesning, skriv-
ning og matematik. Denne ekspert mener, at alle elever kan have gavn af,
at der kommer fokus pd arbejdshukommelse, herunder den lerende
hjerne, og derfor kan undervisning, der medtenker arbejdshukommel-
sens funktion vare et eksempel pa en inkluderende strategi.

En tredje ekspert udtaler, at DSM-5 formentlig legger sig op ad
en forstielse af, at dysleksi (ordblindhed) og dyskalkuli har si mange de-
finitioner, at de ikke er brugbare som selvstendige diagnoser. Dog aner-
kender APA, at vanskelighederne eksisterer, hvormed de inddrages i den
samlede beskrivelse. Samme ekspert fremhxver denne kommentar fra
APA:

”Ved at udvide den diagnostiske kategori afspejler det den sene-
ste videnskabelige forstdelse af tilstanden. Specifikke symptomer,
saisom lesevanskeligheder, er kun symptomer. I mange tilfaelde
peger et symptom i retning af en samling af sterre vanskelighe-
der. Disse vanskeligheder kan have langsigtede indvirkninger pa
personens evne til at fungere, fordi si mange dagligdagsaktivite-
ter kraever beherskelse af talfakta, skrevne ord og udtryk. Tidlig
identifikation og intervention er sarligt vigtige. Den udvidede
DSM-5 kategori af specifikke leringsvanskeligheder vil sikre, at
feerre berorte individer vil vare uidentificerede, mens de detalje-
rede specifikationer vil hjzlpe klinikere til effektivt at malrette
tilbud og behandlingsmuligheder.” (egen oversezttelse).
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Denne ekspert mener endvidere, at effekten vil komme helt an pa, hvilke
specifikationer der kommer pd tale. Eksperten haber, at det nye indhold i
DSM-5 og ICD-11 vil vere udgangspunktet for en forsterket forskning i
dyskalkuli og matematikvanskeligheder.

IDENTIFICERING OG BESKRIVELSE AF SPECIFIKKE
REGNEVANSKELIGHEDER (DYSKALKULI)

Processen med at identificere og beskrive dyskalkuli kan opdeles i tre
faser: Vi md papege, at der er tale om en iterativ proces, som vi her be-
skriver linezert:

For det forste har SFI’s bibliotekar udfert litteratursegning pa
omridet. Som udgangspunkt har bibliotekaren segt pé al forskning om
dyskalkuli hos born med vagt pé litteratur fra Danmark, Sverige, Norge
og Storbritannien. Vi har serligt veret interesserede i definitioner af dy-
skalkuli, test for dyskalkuli hos bern i skolealderen og stotteformer. SFI’s
bibliotekar har sogt pi nordiske og internationale databaser, og for at
sikre at litteratursegningen var s bred som mulig, er segningen inspire-
ret af begreber og termer, vi er stodt pa undervejs. Arsagen er, at der ikke
altid benyttes de samme termer om fenomenet, hvilket har varet med til
at vanskeliggore processen.

BOKS 2.1
Oversigt over anvendte databaser og s@geord.

Databaser Sggeord
DIVA, EBSCO, Worldcat, ERIK, APA, Talblindhed, Dyskalkuli, Dyscalculia,
Web of science Dyskalkulie, Acalculia, Matematikvans-

keligheder, Matematikkvansker, Special needs
education in mathematics, LD in math, LD in
applied math skills, Math disabilities,

number sense.

Vi har primert sogt efter videnskabelige artikler, dels fordi de kan vere
mest aktuelle eller up-to-date, og dels fordi de ofte er peer-reviewed,
hvilket i vid udstrekning kan fungere som en mekanisme for kvalitets-
kontrol. Dog kan peer review-processen betyde forsinkelser i publicerin-
gerne og dermed bidrage med lidt foraldede data. Konferencepapirer og
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boger kan ga tabt som kilder, fordi de ofte ikke er igennem en peer re-
view-proces. I dette tilfeelde har vi derfor ogsa medtaget konferencepapi-
rer og boger. Undervejs har vi ogsd vaeret opmarksomme pa kvalitets-
krav og kildekritiske krav, som ligeledes har bidraget til at begraense an-
tallet af sogeresultater. Vi har primaert sogt pa nyere litteratur fra ar 2000
og frem, imidlertid har vi ogsd inddraget axldre materiale, hvis det har
haft relevans for projektets formal, fx i forhold til den historiske udvik-
ling pa omradet.

Denne metode kunne imidlertid ikke spille den hovedrolle, den
ville indtage pa mange andre felter, da det som nzvnt drejer sig om et
meget lidt udforsket omride. Det meste materiale har vi derfor fremskat-
fet gennem identifikation af eksperter i Danmark, Sverige, Norge og
Storbritannien. Eksperterne har vi identificeret sidelobende med og pa
baggrund af litteratursegningen. De eksperter, vi identificerede i Dan-
mark, er blevet kontaktet per mail og har pa den made haft mulighed for
aktivt at anbefale hinanden og andre med relevans for emnet.

I anden fase har vi fremskaffet artikler, boger, konferencemate-
rialer, oversigter over forsknings- og udviklingsprojekter samt testmateri-
aler fra de forskellige identificerede kilder. Materialerne er blevet sorteret
og tematiseret. Blandt andet har vi lagt vagt pa, at det var nyere litteratur,
og vi har derfor frasorteret litteratur for ar 2000 i de fleste tilfalde. Der-
udover har vi sa vidt muligt frasorteret litteratur, der behandler andre
typer matematikvanskeligheder uden at komme ind péd dyskalkuli. Ved
fund af relevant litteratur har vi sogt pa anden litteratur af samme forfat-
ter(ere) og sekunderlitteratur, som teksterne henviser til. Vi har 1 sorte-
ringsfasen vaeret opmarksomme pa, om der er enkelte forfattere, der of-
tere bliver refereret til end andre, og pd den mide ladet forfatterne anbe-
fale hinanden.

For det tredje har vi pa baggrund af ovenstiende udformet en
oversigt over, hvilke temaer der bliver forsket i, herunder hvilke definiti-
oner der anvendes, og dertil hvilke resultater der er niet, og hvilke test
der eventuelt er udviklet, samt hvilke stotteformer der bliver anvendt.
Det vil sige, at oversigten bestar af tre kortlegninger; en af definitioner,
en af test og en af stotteformer. Endelig har vi opsummeret de vigtigste
resultater 1 et skema, vedlagt som bilag 1.

Undervejs 1 processen er eksperter i Danmark blevet inddraget
og har bidraget med deres indsigt i og erfaringer pa omradet og lobende
kommenter et pa udkast af rapporten.
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Selvom det er lidt utraditionelt, har vi pa baggrund af rapportens
formal valgt at tilfoje al litteraturen. Det vil sige, at udover den litteratur,
vi anvender 1 rapporten, indeholder litteraturlisten stort set al den littera-
tur, vi har fundet frem og sorteret, som har vist sig at omhandle emnet.
Denne lidt utraditionelle litteraturliste har vi valgt dels pa baggrund af, at
vi af gode grunde ikke har haft mulighed for at na hele vejen omkring al
litteraturen. Dels fordi vi formoder, at listen kan vare et positivt bidrag
til det videre forlob med testudviklingen.

FORSKNING OM DYSKALKULI I ET HISTORISK PERSPEKTIV
- KORT FORTALT

Dyskalkuli-omradet er praget af mange og meget forskellige discipliner.
Det straekker sig fra udviklingspsykologi, kognition og neurologi til di-
daktik, specialpaedagogik og sociologi. De forskellige fagomrader prager
hver iser omradet, men de forskellige fagsproglige termer og den mang-
lende kommunikation faggrupperne imellem kan vare med til at skabe
forvirring omkring feenomenet dyskalkuli. Den folgende beskrivelse af
udviklingen af forskningen pa omrddet er primart baseret pd Lunde
(2012) og Magne (2000), idet de begge har bidraget med brugbatre be-
skrivelser af den historiske udvikling inden for omradet med vagt pa
forskning.

Den medicinske forskning har varet det forste omride til at
prege teorier om dyskalkuli, og denne forskning indeholder fortsat syns-
punkter af stor betydning. I starten af 1900-tallet begyndte neurologer at
interessere sig for personer med skader i venstre hemisfare (hjernehalv-
del), da det viste sig, at disse personer havde store vanskeligheder med tal,
uden at der viste sig sproglige forstyrrelser. Med denne interesse opstod
teorien om et serligt regne- eller talcenter i hjernen. Teorien blev afvist
af andre (heriblandt Alexander Luria®), der mente, at der var tale om me-
re komplekse forbindelser, og at vanskeligheder med tal skal findes i for-
skellige regioner i hjernen (Lunde, 2012). Dette er fortsat en aktuel debat.

Interessen for sammenhengen mellem matematik og sprog har
ogsd medfort forskning i lesevanskeligheders indflydelse pa matematik-

8. Alexander Luria var en russisk psykolog og lege. Han er ofte omtalt som neuropsykologiens
grundlegger. Luria er iser kendt for sit arbejde under 2. verdenskrig, hvor han ledede det forste
rehabiliteringshospital. Han har senere udgivet flere boger og artikler om rehabilitering, hvor han
primart beskaftiger sig med hjernen.
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vanskeligheder. Sammenhzngen mellem sprog- og talvanskeligheder er
dog fortsat uafklaret.

Psykiateren Ranschburg fremsatte nogenlunde samtidig en teori
om, at regning var en intellektuel aktivitet, som derfor matte vaere knyttet
til den enkeltes evner. Han skelnede mellem lavt presterende og normale
elever. Lavt prasterende elever mente han var mentalt tilbagestiende,
mens normale elever havde en anden arsag til deres regnevanskeligheder.
Ranschburgs lesningsforslag var god undervisning med vagt pa logisk
forstaelse (Lunde, 2012).

Med behaviorismen blev der imidlertid sat fokus pa ferdigheder
og sma leringsskridt snarere end pa intellektuelle evner. Her var stimuli-
respons-tenkningen (law of effect”)  dominerende (ogsd kendt
som “belonning og straf”), men med darlige resultater (Lunde, 2012).
Teorien kunne konstatere, at stimuli (eller handling) koblet med en hen-
holdsvis positiv eller negativ respons med stor sandsynlighed vil medfore,
at stimuli (eller handlinger) med tiden henholdsvis vil blive gentaget eller
vil aftage.

Omkring 1920 begynder interessen for regnevanskeligheder at
vokse frem i Europa. Den forste til at udfere et systematisk studium af
regnevanskeligheder var den svenske neurolog Henchen i 1920. Henchen
fokuserede pa basale regneferdigheder, hvor han knyttede sarlige van-
skeligheder til neurologiske defekter. Han anvendte i den forbindelse
termen “alkalkulia” (Magne, 20006). I dag bliver begrebet alkalkulia an-
vendt om regnevanskeligheder, som er opstiet pa grund af hjerneskade.

I slutningen af 1960’erne satte svenske Oluf Magne som den
forste fokus pa psykologiske og sociale faktorer i forbindelse med regne-
vanskeligheder. Magne er den i Notden, der forst og fremmest har be-
skaeftiget sig med de vanskeligheder, der er knyttet til lering af matematik
(Lunde, 2012). Magne publicerede senere (2001) en meget omfattende
bibliografi, hvor han systematiserede omkring 5.000 forskningsdokumen-
ter om darlige matematikprastationer, hvoraf de forste dokumenter er
fra 18806.

Den schweiziske udviklingspsykolog Piaget blev for alvor kendt i
1960’erne. Piaget var interesseret i borns generelle kognitive feerdigheder
og arbejdede blandt andet med borns forstielse af talmengder. Han har
blandt andet papeget borns stigende forstielse af, hvorfor to mangder

9. Se fx Lloyd Morgan, Edward Thondike, John B. Watson og Ivan Pavlov, som alle har varet enga-
geret pa omradet og skrevet et utal af boger.
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kan have samme talstorrelse samt den form for manipulation med tal og
mengder, som pavirker talstorrelsen. Piaget var muligvis en af de forste
til at papege, at talforstdelse betyder, at man formdr at se bort fra irrele-
vante forhold ved telling af en maengde (Butterworth, 1999; 2008).

1 1970’erne var isar den tjekkiske Ladislav Kocs populer. Kocs
er ophavsmand til begrebet ~udviklingsmassig dyskalkuli” (developmen-
tal dyscalculia), hvormed han opfatter dyskalkuli som et arveligt feeno-
men. Senere har Ruth Shalev forsket i regnevanskeligheder og arvelighed.
Han rapporterer 10 gange hyppigere forekomst af regnevanskeligheder i
bestemte familier end i populationen generelt (et resultat, der senere har
veeret vanskeligt at verificere).

1 1980°erne kom der mere fokus pd informationsbearbejdning i
forbindelse med leringsvanskeligheder. Her handlede det mere om stra-
tegier for effektiv opgavelosning og vanskeligheder hermed.!? Snorre
Ostad fra Norge har senere gennemfort omfattende forskning i regne-
vanskeligheder. Han har isxr arbejdet med teorier om informationsbear-
bejdning og strategier til kunne hente aritmetiske informationer (Lunde,
2012).

Der er saledes flere fagspecifikke omrader, der i tidens leb har
beskeftiget sig med regnevanskeligheder. Omradet er derfor ogsa praget
af mange forskellige tilgange, herunder valg af begreber, definitioner og
kriterier, hvilket afspejler sig i litteraturen. Den store variation i forhold
til begrebsvalg og definition har netop varet en af de storste udfordrin-
ger bide for omradet og for udformningen af denne kortlagning.

10. Se fx S. Farnham-Diggorys bog ”Learning disabilities” fra 1979.
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KAPITEL 3

BEGREBER OG DEFINITIONER

Dette kapitel bestdr af en kortlegning af definitioner af dyskalkuli med
seerlig vegt pa viden fra Danmark, Sverige, Norge og Storbritannien.

Kapitlet har fokus pa de anvendte definitioner, hvorvidt defini-
tionerne opererer med flere typer af dyskalkuli, hvordan disse typer
nermere er karakteriseret, samt hvilke ferdigheder det drejer sig om. Vi
vil starte med at se pd de forskellige begreber, der bliver anvendt med
henblik pa at give et billede af, hvordan begrebsvalg kan péavirke definiti-
oner af talblindhed. De mest fremtredende begreber vil blive navnt, og
enkelte af disse vil ogsa blive presenteret lobende.!!

Afslutningsvis vil vi samle op péd, om der er omrader, hvor der
hersker en vis konsensus i forhold til, hvad dyskalkuli er og pa det grund-
lag give et bud pa en konkret definition, som vi kan anvende i det videre

forleb.

11. For en metre omfattende beskrivelse af forskellige begreber, der i tidens lob er blevet anvendt,
kan vi eksempelvis anbefale Oluf Magne (2006) og Olav Lunde (2012).

31



BEGREBERNE

Helt grundleggende er der hverken konsensus om, hvilket begreb der
skal anvendes, eller hvad et sddant begreb skal dekke over. Der er dertil
stor variation med hensyn til, i hvor hej grad forskellige studier pa omra-
det afgrenser det valgte begreb. Det vil ogsa sige, at det kan vare svert
at adskille studier af dyskalkuli fra studier, som underseger en udvidet
gruppe af elever med matematikvanskeligheder, hvilket er med til at ska-
be forvirring omkring fanomenet.

Den officielle betegnelse for talblindhed er ”specifik regnevan-
skelighed” eller ”dyskalkuli”12, som det stir i WHO’s ICD-10. Dyskalku-
li-begrebet er ikke sd anvendt i Danmark og bliver primeart brugt i inter-
nationale sammenhange. I daglig tale bruger vi ofte betegnelsen “tal-
blindhed” i Danmark. Men ogsa bredere betegnelser som ”matematik-
vanskeligheder” og “regnehuller” fremgar ofte i litteraturen og endda i
hojere grad end “talblindhed”. I international sammenhxng steder vi
ogsd pa betegnelserne udviklingsmassig dyskalkuli (developmental
dyscalculia)'3; aritmetisk leringsvanskelighed (arithmetic learning disabili-
ty) 14, matematisk funktionsnedsxttelse (mathematical disability)!>, blot
for at nzevne nogle eksempler.

Som nzvnt hersker der usikkerhed pd dyskalkuli-omradet i for-
hold til begrebsvalg, definition, test, antal personer, det drejer sig om,
arsagsforklaringer samt relevante interventioner. I nogle tilfzlde er der
endda uklarheder omkring eksistensen af fanomenet. Denne eksistens-
debat er dog ikke understottet af forskningen.!® Nogle anser dyskalkuli
for at veere et paraplybegreb, der dakker over en rekke tilstande, der for-
arsager specifikke regnevanskeligheder. Nogle mener ogsd modsat, at
specifikke regnevanskeligheder forarsager dyskalkuli, selvom begreber-
ne “dyskalkuli” og ”’specifikke regnevanskeligheder” officielt dakker
over det samme fenomen (jf. WHO’s ICD-10). Andre mener, at termen
dyskalkuli skal begraenses til blot at beskrive én enkelt mangel — nemlig
talfornemmelse. Andre igen mener ikke, at det giver mening at beskeafti-
ge sig med sd snavert et begreb eller begrebsforstaelse, men at vi bor

12. Dyskalkuli er sat ssmmen af et graesk forled og et latinsk efterled og betyder mangelfuld regne-
evne.

13. Fx Shalev & Gross-Tsur, 1993; Temple, 1997;Kocs, 1970.

14. Fx Geary & Hoard, 2001; Koontz & Berch, 1996; Shafrir & Siegel, 1994.

15. Fx Geary, 1993.

16. Se fx Lunde (2006; 2012); Lundberg & Sterner (2009); Johansen (2003).
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anvende en bredere definition, som ogsa indbefatter andre vanskelighe-
der, der er relateret til matematik eller matematiske faerdigheder.

I litteraturen er det mest anvendte begreb matematikvanske-
ligheder”. Oluf Magne er den i Norden, der forst og fremmest har be-
skaeftiget sig med de vanskeligheder, der er knyttet til lering af matematik.
Han papeger, at der findes over 50 forskellige diagnostiske betegnelser
for matematikvanskeligheder!” (Magne, 1998; Lunde, 2012). Vi antager,
at dyskalkuli indgir i flere af disse betegnelser.

Botger m.fl. (2013) pipeger, at begrebet matematikvanskelighe-
der, og maden det bliver anvendt pa, ikke er optimalt. Ifelge Botger m.fl.
har ordet “vanskeligheder” negative associationer. Med dette ord er der
ikke leengere fokus p4, at det kun er inden for specifikke omrider, at van-
skelighederne opstir. Dertil finder Boétger m.fl., at maden, som
det “matematikvanskeligheder” bliver anvendt pa, er problematisk. De
fremhaever det problematiske i, at tilstanden forekommer statisk, nir
bornene omtales som elever med matematikvanskeligheder snarere end
elever 7 matematikvanskeligheder.

Botger m.fl. (2004) og Lindenskov & Weng (2004, 2005) frem-
haever endvidere, at begrebet “’dyskalkuli” er for snavert, da det ikke kan
indfange aktuelle samfundsmassige og individuelle problemer med tal-
og matematiklering. De foretrakker begrebet “regnehuller”, som de me-
ner er mere daekkende og i praksis mere anvendeligt. Med begrebet “reg-
nehuller” er der netop fokus pd vanskeligheder inden for bestemte af-
grensede omrdder, hvor “huller” refererer til, at der er noget udenom
hullerne, der ikke er problematisk. Desuden mener de, at begrebet “reg-
nehuller” refererer til, at det er muligt at lokalisere disse huller og enten
udfylde dem eller finde en vej udenom hullerne. Det vil sige, at udgangs-
punktet ikke er eleven, men de vanskeligheder eller huller eleven meder.

Lunde (2001, 2012) anvender begrebet ”matematikmestring”, da
han mener, at det er vigtigt at fokusere pd elevens leringspotentiale. Han
henviser i den forbindelse ogsa til Troels Lange. P4 samme made som
Botger m.fl. taler Lange ikke om elever, som har matematikvanskelighe-
der, men som er / matematikvanskelicheder. Dette, mener Lunde (og
formentlig ogsa Boétger m.fl.), kan xndre perspektivet, siledes at fokus
ikke alene er pa elevens eller individets “defekter”. Lunde (2012) og
Magne (2004) omtaler desuden matematikvanskeligheder som et sam-
mensat fenomen, der opstdr i et samspil mellem flere forhold.

17. Her indgar over 4.000 artikler om emnet.
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Magne (1958) har tidligere anvendt betegnelsen dyskalkuli, 1 rap-
potten Dyskalkuli bland folkeskoleelever, men han har sidenhen anvendt
bredere betegnelser. Med henblik pd at fokusere pd omfanget og stte
fokus p4, at det drejer sig om de elever, der er lavt prasterende 1 matema-
tik, foreslog Oluf Magne i 1990’erne betegnelsen ”dysmatematik”. Ordet
skal referere til matematikrelaterede vanskelicheder og inkluderer beteg-
nelser som matematikvanskeligheder og specifikke matematikvanske-
ligheder (dyskalkuli). Betegnelsen dysmatematik er kun blevet anvendt i
begraenset omfang. I de senere dr har han argumenteret for betegnel-
sen "SUM-elever” (elever med Specielle Undervisningsbehov i Matema-
tik). Argumentet er, at betegnelsen ikke er sd defektpraget og samtidig
meget pracis ved, at den betegner behovet for tiltag. Magne soger at gore
op med det traditionelle perspektiv, hvor matematikvanskeligheder er
placeret hos den enkelte elev, hvilket han mener, at diagnosen dyskalkuli
er et eksempel pd. Han anser vanskelicheden som en forstyrrelse mellem
eleven og dets sociale og fysiske omgivelser (Magne, 1994, 2001, 2004;
Lunde, 2012).

Butterworth (2008) understreger, at dyskalkuli tydeligt ma adskil-
le sig fra matematikvanskeligheder. Han fremhaver, at matematikvanske-
ligheder omfatter langt flere individer, og at deres vanskeligheder skyldes
en lang rakke andre faktorer end dyskalkuli. Dyskalkuli omfatter en me-
get lille gruppe mennesker, og skyldes en specifik mangel, hvilket vi vil
komme naxrmere ind pa senere i dette kapitel. Han anvender selv begre-
bet dyskalkuli” eller udviklingsmessig dyskalkuli” (developmental
dyscalculia). Sidstnavnte betegnelse er iser inspireret af Ladislav Kocs.
Butterworth papeger, at det let kan fore til forvirring, nar forskere an-
vender samme eller tilsvarende terminologi som fx ”matematikvanske-
ligheder” eller “matematisk funktionsnedszttelse” i forbindelse med “dy-
skalkuli”, serligt hvis der ikke er en tydelig skelnen.

Lunde (2003) papeger fx pa baggrund af en undersogelse af PPT
(Pedagogisk-Psykologisk Tjeneste — det norske PPR), at de er forsigtige
med at anvende betegnelserne dyskalkuli og specifikke regnevanskelighe-
der. Arsagen er, at PPT er usikre pa betegnelsernes betydning. Halvdelen
af kontorerne mener, at betegnelserne dakker over det samme feenomen,
mens 30 pct. mener, at dyskalkuli er mere alvorligt. Dertil ser der ifelge
Lunde ud til at vare en teoretisk forstaelse af matematikvanskelighed,
som en leringsvanskelighed med klare kriterier (Lunde, 2003).
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Groft opdelt findes der to overordnede holdninger til definiti-
onsformer knyttet til begrebsvalg inden for omradet. P4 den ene side er
den snzvre forstielse, dyskalkuli, som bygger pa princippet om, at det
skal vare en specifik vanskelighed — problemer med tal. Pi den anden
side findes den brede forstaelse (fx matematikvanskeligheder eller regne-
huller), hvor fokus i hejere grad er pa samspillet mellem eleven og den-
nes omgivelser fx undervisningsmetoden, forholdet til leren og klasse-
kammeraterne samt forhold uden for skolen. De fleste eksperter, som vi
har haft kontakt med, anforer — i overensstemmelse med en del af littera-
turen, at matematikvanskeligheder er et bredt begreb, der groft opdelt
drejer sig om tre typer af drsager: 1) Problemer med tal, 2) Problemer
med sprog og 3) Manglende hverdagserfaring. Af disse tre arsager dak-
ker den forste (problemer med tal), den specifikke tilstand — dyskalkuli.
Begrebet matematikvanskeligheder er derfor alt for bredt et begreb set i
forhold til formalet med denne oversigt og det videre forlob med testud-
viklingen. Vores fokus i denne rapport er pa dyskalkuli, forstiet som
specifikke problemer med tal.

De mange og forskellige begreber og anvendelser kan vare et
udtryk for, at omradet er preget af mange og forskellige fagomrader, her-
iblandt udviklingspsykologi, kognition, neurologi, didaktik, specialpada-
gogik og sociologi. Forskere inden for de forskellige omrider har meget
forskellige mal med deres forskning, og en del af dem har ingen erfaring
med praksis. Et overordnet problem er en mangel pa kommunikation
fagerupperne imellem. Dertil kommer, at forskerne ikke taler samme
sprog (Lunde, 2012, 2003). Da begreberne tager udgangspunkt i forskel-
lige traditioner og dermed forskellige perspektiver 1 forhold til begrebs-
valg og -anvendelse samt drsagsforklaringer og definitioner, skaber det i
sig selv forvirring pa omradet.

I det folgende afsnit skal vi se nermere pa, hvordan man ud fra
forskellige perspektiver omtaler dyskalkuli i litteraturen.

DEFINITIONER OG ARSAGSFAKTORER
Til denne oversigt har vi taget udgangspunkt i WHO’s ICD-10, som er et

katalog over officielle diagnoser. Danmark er medlem af WHO, hvor-
med diagnosen officielt er anerkendt her 1 landet.
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Dyskalkuli har betegnelsen 81.2 i ICD-10, og er derfor i katego-
rien af specifikke udviklingsforstyrrelser af skolefeerdigheder, indlerings-
forstyrrelse.' ICD-10 anvender betegnelsen specifik regnevanskelighed
(dyskalkuli) og definerer det sdledes:

... tilbagestiende regneferdigheder, som ikke skyldes mental re-
tardering eller mangelfuld skolegang. Regnevanskelighederne
omfatter manglende evne til at beherske basale regneferdig-
heder, sisom addition, subtraktion, multiplikation og division
snarere end mere abstrakte matematiske faerdigheder i algebra,
trigonometri, geometri og komplekse beregninger.

Ifelge WHO’s ICD-10, forekommer dyskalkuli hos normaltbegavede
mennesker. Er der fx tale om en person, der har problemer med tal og
samtidig har en 1Q, der er lavere end normen, er der saledes ikke tale
om ”specifik regnevanskelighed”. Definitionen inkluderer udviklings-
messig akalkuli'?, udviklingsmaessig regneforstyrrelse og udviklingsmaes-
sig Gerstmanns syndrom.?0 WHO?’s definition ekskluderer erhvervet reg-
neforstyrrelse (fx pa baggrund af erhvervet hjerneskade, fx erhvervet
akalkuli), regnevanskeligheder ved lese- og staveforstyrrelser eller regne-
vanskeligheder ved utilstrekkelig undervisning. Som det ser ud nu, er
WHO’s definition ikke yderligere konkret i forhold til, hvilke konkrete
kriterier der skal vaere opfyldt. Dette efterlader det konkrete indhold af
dyskalkuli abent for fortolkning.

Det Britiske undervisningsministerium anvender en lidt mere
precis definition af dyskalkuli. Det er denne definition, de britiske for-
skere pia omradet tager udgangspunkt 1 (fx Butterworth, Emerson &
Babtie, Hannell m.fl.). Det Britiske undervisningsministerium definerer
dyskalkuli sdledes:

En tilstand, som pavirker evnen til at tilegne sig basale regnefzr-
digheder. Mennesker med dyskalkuli kan have vanskeligheder
ved at forstd enkle begreber om tal, kan mangle en intuitiv for-
nemmelse for tal og have vanskeligheder ved at lare tal regler og
procedurer. Selv hvis de nir frem til svar, som er korrekte eller

18. I ICD-10 betegnes kategorierne F80-F89 “psykiske udviklingsforstyrrelser”, hvorunder F81
kategorien betegnes “’specifikke udviklingsforstyrrelse af skoleferdigheder, indleringsforstyrrel-
ser”.

19. Alkalkuli er en erhvervet defekt i udforelse af simple regnestykker

20. Gestmanns syndrom er en hjernelidelse hos voksne
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bruger korrekte metoder, sd kan de gor dette mekanisk og uden
at fole sig sikre.2! (UK Department for Education and Skills
(DEES), 2001. Egen overszttelse).

Den Britiske definition er ligeledes aben for fortolkning, og den beskri-
ver heller ikke, hvad der ligger bag vanskelighederne (Butterworth, 2003).

Flere eksperter papeger, at WHO’s ICD plejer at laegge sig op ad
den amerikanske klassifikation DSM (Diagnostic and Statistical Manual
of Mental Disorders). I den fjerde udgave af klassifikationen fra APA
(DSM-4) anvender man folgende diagnostiske kriterier for matematisk
funktionsnedsattelse (mathematics disorder):

Matematiske faerdigheder, som er individuelt malt i administrati-
ve standardiserede test, fremstir substantielt under det forvente-
de — personens kronologiske alder, malte intelligens og alders-
svarende uddannelse taget i1 betragtning — hvilket har signifikant
indflydelse pa akademiske prastationer eller dagligdagsaktivite-
ter, der krever matematiske fardigheder.?2 (APA, 1994, afsnit
315.1. Egen overszattelse).

Den amerikanske beskrivelse af diagnostiske kriterier for matematisk
funktionsnedsattelse legger vaegt pd elevens score pa standardiserede
test. Standardiserede test tester som regel en lang rakke ferdigheder,
hvorefter resultaterne legges sammen til en total score, som skal beskrive
elevens matematiske ferdigheder. Imidlertid kan der vzre flere arsager til,
at en elev scorer hojt eller lavt pd en standardiseret test, hvilket hverken
definitionen eller en standard matematiktest tager hojde for.?3

I den netop udkomne (maj 2013) femte version af DSM (DSM-5)
er specifikke vanskeligheder imidlertid helt afskaffet til fordel for en ud-
videlse af kategorien “leringsvanskeligheder”. Kriterierne vil nu beskrive
mangler ved generelle akademiske fardigheder og give detaljerede angi-

21. ”A condition that affects the ability to acquire arithmetical skills. Dyscalculic learners may have
difficulty understanding simple number concepts, lack an intuitive grasp of numbers, and have
problems learning number facts and procedures. Even if they produce a correct answer or use a
correct method they may do so mechanically and without confidence.” (Butterworth, 2003: side
3).

22. “Mathematical ability, as measured by individually administered standardized tests, is substantial-
ly below that expected given the person’s chronological age, measured intelligens, and age-
appropriate education, which significantly interferes with academic achievement or activities of
daily living that require mathematical ability” (APA, 1994, afsnit 315.1 i Butterworth, 2003).

23. Se mere om test i kapitel 4.
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velser i forhold til omrader vedrerende lese-, skrive- og regnevanske-
ligheder. APA’s hensigt er at oge den diagnostiske pracision, og at den
mere effektivt skal vere malrettet praksis. I overensstemmelse med den
generelle udvikling i medicinske diagnoser er APA’s definition lesrevet
fra en teoretisk og en begrebsmassig forstielse af mekanismer og alene
knyttet til empiriske eller praktiske procedurer til erkendelse af fanome-
net?4,

Nar vi ser pa de officielle definitioner og kriterier, sisom de
ovennzvnte, vedrorer dyskalkuli overordnet set evnen til at erhverve
regnefardigheder. Og overordnet set opfattes personer med dyskalkuli
som personer, der ikke folger den normale faglige udvikling. De kriterier,
som er beskrevet, er imidlertid ikke tilstrekkeligt konkrete, og de efterla-
der fortsat det specifikke indhold af dyskalkuli dbent for fortolkning. Vi
antager, at den manglende pracision i de officielle definitioner kan vare
en af forklaringerne pé, at en stor del af de personer, der beskaftiger sig
med omradet, anvender andre definitioner. En anden forklaring ligger 1
de forskellige faglige tilgange, der bliver taget udgangspunkt i, hvilket vi i
naste afsnit skal se nermere pd. I vores omtale af forskning og artikler
vil vi primeaert anvende de betegnelser, som forfatterne selv anvender.

FORSKELLIGE PERSPEKTIVER

Ingen kender endnu arsagen til dyskalkuli, og der mangler fortsat specifik
forskning inden for omradet.?> Ser vi pa de forskellige definitioner af dy-
skalkuli, der bliver anvendt, kan de opdeles i fire skoler eller fire perspek-
tiver: neurologiske, sociale, psykologiske og didaktiske. Denne opdeling af de
mest dominerende perspektiver pa feltet er ifolge flere eksperter en me-
get anvendt opdeling, men vi skal pdpege, at en stor del af forskningen
gar pa tvars af de perspektiver, som vi har opstillet her.

NEUROLOGISK (MEDICINSK)PERSPEKTIV

Med et neurologisk udgangspunkt lener mange forskere sig op ad hjer-
neforskning for at forklare, hvorfor nogle mennesker har specifikke til-
bagestiende regneferdigheder. De opfatter vanskelighederne som et re-
sultat af, hvordan barnets kognitive funktioner er knyttet til nervesyste-

24. Se mere om APA’s DSM-5 i kapitel 2.

25. Som det er tilfeldet med ordblindhed, ser der dog ud til at vere enighed om, at problemer med
misbrug under graviditeten, for tidlig fodsel eller kompliceret fodsel kan spille en rolle i forhold
til udviklingen af talblindhed.
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met, hvormed de knytter vanskelighederne til den kognitive produktion,
og hvordan informationer bearbejdes i hjernen.

Da det viste sig, at mennesker med skader i hjernens venstre
hemisfere havde store vanskeligheder med tal, men ikke sproglige for-
styrrelser, begyndte neurologer allerede i starten af 1900-tallet at interes-
sere sig for problemer med tal eller regnevanskeligheder. Peritz fremsatte
senere teorien om et regnecenter i hjernens venstre side. Andre, fx Luria,
afviste Peritz’ teori og mente, at drsagen til vanskeligheder med tal og
regning skulle ligge 1 forskellige regioner i hjernen (Lunde, 2012). Oven-
stiende er en debat, der fortsat er aktuel. Der er dog enighed om, at van-
skeligheder kan haenge sammen med neurologiske defekter.

Blandt andre taler Brian Butterworth, britisk professor i kognitiv
neuropsykologi, fx om ”’den matematiske hjerne” eller hjernens talmo-
dul”. Udgangspunktet er en forstaelse af, at mennesket har en medfedt
evne til at erkende og hindtere sma antal allerede fra spadbarnsstadiet,
idet det er pavist, at selv spedbern kan skelne mellem op til fire genstan-
de. Teorien er, at mennesket er fodt med evnen til at opfatte to talsyste-
mer. Det ene er evnen til at registrere smé antal uden at telle (op til fire
genstande). Det andet er evnen til umiddelbart at skelne mellem forskel-
lige antal (Butterworth, 2003, 2005, 2008; Berteletti m.fl., 2010).26 Lig-
nende evner er ogsa fundet hos dyr?’, fx aber, mus, fugle og fisk, hvilket
kan tyde p4, at talforstaelse 1 en vis udstrakning er medfedt (Butterworth,
2003).

Ifolge Butterworth (2003, 2005) er dyskalkuli et specifikt pro-
blem med at forsta numeriske koncepter, serligt talmangder. Han frem-
hever desuden, at hjerneforskning indikerer, at der findes en form
for ”’tal-modul” i isselappen i hjernen, som er specialiseret i hindtering af
numeriske representationer. Dertil indikerer forskning yderligere, at isse-
lappen ikke er udviklet normalt hos bern med dyskalkuli. Butterworth
(2003) anerkender imidlertid ogsa sprogets og hukommelsens rolle i for-
bindelse med indlering af tal og regneprocesser. Nar det drejer sig om
dyskalkuli, understreger han dog, at sprog- og hukommelsesproblemer
skal vaere direkte knyttet til tal og regning. Butterworth mener detfor, at

206. Se evt. ogsa K. Wynn (1992): ”Addition and Subtraktion by Human Infants”. Nature, 358, s.
749-751.

27. Butterworth henviser til: Bosen, 1993; Boysen & Capaldi, 1993; Brannon & Terrace, 1998, 2000;
Hauser, MacNeilage & Ware, 1996; Pepperberg, 1987; Washburn & Rumbaugh, 1991. James Gil-
lum har i ovrigt ogsd udarbejdet en ”planche” over dyskalkuli, hvor emnet indgér:
http://prezi.com/sd-q9fynm7vp/dyscalculia/.
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effekten af dyskalkuli bedst kan forstis og undersoges i forbindelse med
specifikke og simple regneprocesser. Han mener i den forbindelse ogsa,
at andre omrader, som sprog og hukommelse, bor undersoges, siledes at
der er mulighed for at udelukke andre problemer.

o Numeriske fakta (number facts). Basalt set drejer det sig om alle tal-
forhold for hvert af tallene fra 1-10 — fx at tallet 5 kan reprasentere
en mazngde, som indeholder 5 genstande eller 2 mzngder, som in-
deholder henholdsvis 4 og 1 genstand eller 3 og 2 osv. Dette kaldes
ogsa talbindinger (number bonds), fx at en binding af 5 udger 3 plus
2. En person med dyskalkuli har en simpel forstdelse af tallet og for-
star ikke, at tal kan udgoeres af forskellige kombinationer.

«  Taloperationer (numerical operations). Her drejer det sig om basale
handlinger, ndr tal operationaliseres: addition, subtraktion, multipli-
kation og division. Personer med dyskalkuli vil have svart ved at
forstd begrebet om de fire handlinger, og ofte kan de ikke huske
procedurerne for at udfere beregningerne.

«  DPositionssystemet (place value and the principle of exchange): Her
handler det om, hvad et tal representerer eller tallets kodning. Det
handler om at forstd positionssystemet og at kunne operere i det.
Det vil sige en forstaelse af, at de 10 cifre (0-9) er nok til at repra-
sentere ethvert antal. Cifrets vardi vil afhenge af cifrets placering i
det samlede tal (fx at satte 2 og 9 sammen til 29 eller 92).

Emerson & Babtie (2012) pointerer, at det at vaere talkyndig betyder, at
individet forstar, hvad et tal er, og hvordan tal relaterer sig til hinanden.
Det at telle vil derfor fordre basal talkyndighed.

1 forbindelse med et udviklingsprojekt i Nordjylland forseger
projektgruppen, herunder Henrik Skovhus, at byde ind med en definition.
Med projektgruppens definition af dyskalkuli er deres onske at betone, at
dyskalkuli er en afgrenset funktionsnedsattelse, der er begrundet neuro-
genetisk.

Dyskalkuli er en funktionsnedsattelse af neuro-genetisk oprin-
delse, der skyldes medfedte vanskeligheder med den intuitive
forstdelse af mengder og antal. Dyskalkuli er kendetegnet ved
vanskeligheder med talforstaelse og nedsat evne til at tilegne sig
grundleggende matematiske faerdigheder og procedurer. Vanske-
ligheder er ofte uventede set i forhold til andre kognitive og ind-
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leringsmassige feerdigheder. Konsekvenserne af dyskalkuli viser
sig som problemer med matematisk forstielse med deraf folgen-
de manglende evne til at anvende matematik funktionelt. (Skov-
hus, 2013).

Definitionen soger ogsé at tage hojde for, at funktionsnedsattelsen har
folgevirkninger 1 forhold til at erhverve matematiske feerdigheder.

Arvelighed

Andre forskere lener sig op ad Ladislav Kocs (1970), der mener, at dy-
skalkuli er et arveligt fenomen. Kocs er ophavsmand til begrebet “udvik-
lingsmaessig dyskalkuli” (developmental dyscalculia). Kocs pédpeger, at
dyskalkuli drejer sig om sarlige kognitive funktioner, der ikke har udvik-
let sig pa normal vis, hvilket senere forer til regnevanskeligheder. Han
fandt senere ud af, at nogle personer fik regnevanskeligheder pa grund af
en given situation og ikke medfedte egenskaber, hvilket han
te ”’pseudo-dyskalkuli” 28 Kocs’ definition fra 1970 lyder saledes:

En strukturel forstyrrelse af matematiske evner, der har sin op-
rindelse 1 en genetisk eller medfedt lidelse i de dele af hjernen,
der er det direkte ... psykologiske fundament til modningen af
matematiske evner, der er passende i forhold til personens alder,
uden at der samtidig er generelle mentale funktionsforstyrrelser?’
(Kocs, 1970 i Lunde, 2012. Egen oversxttelse).

I forlengelse af Kocs’ forskning er der forskere, der blandt andet har
undersogt dyskalkuli og arvelighed hos tvillinger. Kadosh & Walsh (2007)
fremheaver, at selvom leringsmiljo spiller en rolle i forhold til regnefar-
digheder, sa tyder forskning pd, at dyskalkuli kan vare arveligt betinget.
De pépeger, at Alarcon med fleres tvillingeundersogelse fra 1997 viser, at
hvis én tvilling har dyskalkuli, sa er der 58 pct. sandsynlighed for, at den
anden enaggede tvilling ogsd har dyskalkuli. Ved toxggede tvillinger er
den tilsvarende sandsynlighed 39 pct. Kadosh & Walsh understreger, at
dyskalkuli ikke er det samme som at vare darlig til matematik. De pédpe-
ger, at forstyrrelsen er forbundet med individets manglende evne til at

28. Butterworth har ogsa tage begrebet ”pseudo-dyskalkluli” il sig.

29. ”A structural disorder of mathematical abilities that has its origin in a genetic or cengenital disor-
der of those parts of the brain that are direct ... psychological substrate of the maturation of
mathematical abilities adequate to age, without a simultaneous disorder of general mental func-
tions”.
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forsté tal og talmangder. Ifolge Kadosh & Walsh kan dyskalkuli omfatte
flere undergrupper med forskellige karakteristika, fx mangler og besver
ved forskellige ferdigheder, sdsom automatisk bearbejdning af talinfor-
mation, evnen til at se sammenhangen mellem symboler og sterrelser,
evnen til at genkalde talregler samt effektivt at udfere regneprocedurer
(Kadosh & Walsh, 2007).

Lundberg & Sterner (2009) fremhaver ligeledes Alarcon med
fleres tvillingeundersogelse fra 1997. Lundberg & Sterner fremhaver
endvidere Shalev, Manor, & Gross-Tsurs familieundersogelser fra 2001.
Familieundersogelsen viser, at halvdelen af alle soskende til et barn med
dyskalkuli ogsd selv er 7pavirkede” af dyskalkuli. Dette betyder, at so-
skende til et barn med dyskalkuli har 5-10 gange storre sandsynlighed for
at have dyskalkuli end andre born. Lundberg & Sterner pointerer, at
forskning med fokus pd arvelighed har varet betydeligt mere intensiv,
hvad angar dysleksi (ordblindhed). De pdpeger, at forskningen viser, at
mere end 50 pct. af variationerne af lesevanskeligheder kan forklares ud
fra variationer i arveanlag. I forhold til dysleksi har forskningen identifi-
ceret seks kromosomer med afvigende gener, hvilket spiller en afgorende
rolle. Lundberg & Sterne papeger, at forskningen endnu ikke sa langt
fremme 1 forhold til dyskalkuli. Samtidig fremhaver de, at gener ikke ale-
ne er afgorende, men at andre faktorer ogsa spiller ind.

I en dansk kontekst indikerer CSV’s projekt, at der er en arvelig
faktor, da det viser sig, at flere i familien ofte har indlaeringsvanskelighe-
der. Arsagerne er dog ikke helt afklarede (CSV, 2010). I forhold til dy-
skalkuli og arvelighed er det imidlertid vanskeligt at afgore, om der er tale
om miljepavirkninger eller arveanlag.

Sjoberg (2008) mener, at dyskalkuli kan vare en forklaring pd
matematikvanskeligheder blandt bern, men at det langt fra er hovedfor-
klaringen. Sjoberg & Nyroos (2007) pédpeger, at en medicinsk-
neurologisk tilgang og diagnosen dyskalkuli ikke alene kan forklare ele-
vernes vanskeligheder. Snarere synes en rekke psykologiske, sociologiske
og pzdagogiske faktorer at give den nedvendige forklaring. Sjéberg
(2008) mener endvidere, at det er kritisabelt, at det satligt er neurologer
og neuropsykologer, der har fortrinsret til fortolkning pa et omrade, der i
stor udstrekning har et pedagogisk fundament.

Samlet set er der en forstdelse af, at dyskalkuli handler om hjer-
nens made at fungere pd, herunder den neurale kommunikation, og at
der er en vis arvelig faktor 1 dyskalkuli. Det neurologiske perspektiv byg-

42



ger pd viden om, at born har en medfedt talfornemmelse, forstiet som
tal- og mengdeforstielse (eller forstielse for antal). Dyskalkuli kommer
altsa til udtryk ved vanskelicheder med netop talfornemmelsen. Imidler-
tid er der andre forskere, der papeger, at denne tilgang ikke kan sta alene,
idet regneprocedure ogsd ma bygge pa barnets erfaringer.

Mange af de eksperter, vi har varet i kontakt med, papeger, at
neurologernes arbejde er meget relevant, men de fremheaver samtidig, at
neurologerne ikke nedvendigvis har en realistisk forstaelse af, hvorledes
matematikundervisningen foregir i praksis, og hvilke ferdigheder dette
kreever af bornene. Dertil fremhaver eksperter, at det at indkredse van-
skelighederne ifelge neurologerne er uathengigt af uddannelserne. Sam-
tidig er det dog en didaktisk opgave at implementere viden og na frem til,
hvordan viden kan resultere i bedre undervisning.

PSYKOLOGISK PERSPEKTIV

I et psykologisk perspektiv bliver dyskalkuli anset som en forstyrrelse i
grundleggende psykologiske processer. Det kan fx vaere manglende mo-
tivation, koncentrationsbesvar, angst, herunder praestationsangst og
holdninger til faget matematik eller forskellige kognitive funktioner sa-
som strategier, perception, hukommelse og lignende eller sprogferdighe-
der og begrebsudvikling.

Denne del af litteraturen tager afstand fra diskussionen om,
hvorvidt det drejer sig om et specifikt omrdde i hjernen, men er stadig
sterkt inspireret af hjerneforskning. Her drejer det sig snarere om, hvilke
kognitive processer der er centrale, og hvordan de korresponderer med
hjernemekanismerne. Matematiske ferdigheder er i dette perspektiv rela-
teret til mere generelle kognitive funktioner. Her er der ogsa en del over-
lap til det neurologiske perspektiv. Det kan dreje sig om semantisk hu-
kommelse, arbejdshukommelse eller rumsans. Det kan vaere svag op-
mezrksomhedskontrol og svag forhindring af irrelevante associationer,
eller det kan vere vanskeligheder med at reprasentere informationer og
manipulere dem sprogligt (Geary, 1993, 2004; Adams & Hitch, 1997;
Ostad, 2004, 2006; Butterworth & Yeo, 2004). Det vil sige, at dyskalkuli
vil komme til udtryk i den enkeltes strategier for fx at bearbejde sma tal,
hvor personen eksempelvis opfatter én genstand ad gangen og ma telle 1
stedet for at regne (fx pé fingrene), mens andre bide kan opfatte en sam-
ling af genstande som ét hele og samtidig opfatte en samling af genstan-
de, som individuelle genstande.
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Den svenske neuropsykolog Bjorn Adler anser dyskalkuli som
en kognitiv funktionsnedszttelse pa lige fod med dysleksi og ADHD.
Ifolge Adler (2003) rummer dyskalkuli en masse forskellige matematik-
vanskeligheder, der kan skyldes bade automatiseringsvanskeligheder samt
sproglige vanskeligheder og planlegningsvanskeligheder. Det primeare
problem for personer med dyskalkuli er ifolge Adler, at de har svaert ved
automatisk at udvalge og hente den nedvendige information frem fx ved
udregning af matematikopgaver. Han fastslér, at dyskalkuli kun omhand-
ler specifikke vanskeligheder og ikke al matematikken. Adler mener des-
uden, at svingende prastationer er karakteristisk for dyskalkulikere.

ANGST

Angst og stress kan have negativ indflydelse pa elevernes prastationer.
Forenklet sagt pavirker elevens ydre miljo elevens indre miljo pd en sd-
dan mdde, at der opstir vanskeligheder (Lunde, 2006, 2012). Det kan
eksempelvis dreje sig om en tilstand, hvor eleven kan have en folelses-
messig blokering over for faget matematik fx at elevens fiasko-oplevelser
ved dele af matematikken kan medfore mindreverd og angst, hvilket kan
have negativ indvirkning pa elevens trivsel med faget. Formentlig inspire-
ret af Ladislav Kocs omtaler Adler og Grynberg dette som “pseudo-
dyskalkuli” (Adler, 2003, 2008; Grynberg, 2010). I den forbindelse kriti-
serer Adler specialundervisningen. Han péapeger, at den store indsats for
at afhjxlpe elevens matematikvanskeligheder ved hjzlp af ekstra timer
med flere regneopgaver kan vere med til at oge elevens darlige selvvard,
da eleven fortsat ikke kan lose regneopgaverne.

Sjoberg (20006) papeger, at flere af de elever, der indgar i hans
undersogelse, forklarer, at de foler stress og angst i forbindelsen med test.
Sjoberg & Nyroos (2007) fremhzaver ligeledes, at der er kommet en stig-
ning i antallet af elever, der opleveler testangst i det moderne samfund.
Testangst definerer forfatterne som “en rakke af feanomenologiske, psy-
kologiske og adfeerdsmessige reaktioner, som fremkommer som folge af
bekymring for eventuelle negative konsekvenser ved darligt testresulta-
tet”. De papeger, at under deres observationer af elever ved testning ud-
viste eleverne med matematikvanskeligheder oget angst- og stressniveau
sammenlignet med elever uden matematikvanskeligheder. Deres krops-
sprog, attitude og senere kommentarer bekraftede dette.
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Chinn (2009) har ogsi undersegt matematikangst blandt elever i
Storbritannien, hvor hans resultater viser, at mellem 2 og 6 procent af
alle elever lider af matematikangst.

Johnson (2004) fremhzver ligeledes, at ’blokeringer” eller angst
er en meget omtalt tilstand i forbindelse med matematikvanskeligheder,
og de bliver i hoj grad opfattet som en batriere for lering. Johnsen har i
sine undersogelser fundet en sammenhang mellem generaliseret angst og
arbejdshukommelse. Yderligere kan domeanespecifik angst (fx matema-
tikangst) fore til forhojet angst. Han pipeger dog, at mekanismerne bag
blokkeringerne er meget komplekse og involverer flere cerebrale syste-
mer.

Dyskalkuli kan i et psykologisk perspektiv forklares som en for-
styrrelse 1 en eller flere psykologiske processer, herunder kognitive funk-
tioner. Litteraturen fremhaver angst, darligt selvvard, darlig hukommel-
se og begrebsudvikling, hvilket kan komme til udtryk i barnets strategier 1
forbindelse med simple regneopgaver. Vi skal papege, at der her er man-
ge overlap til det neurologiske perspektiv, serligt i forhold til hukommel-
se.

SOCIOLOGISK PERSPEKTIV

Sociologisk set knyttes dyskalkuli til miljefaktorer, sisom et understimu-
leret miljo, sociale afsavn eller mangler, der bevirker, at eleven ikke har
erhvervet de nodvendige leringsforudsatninger, herunder konkrete erfa-
ringer og sprogferdigheder.

Den britiske Sarah Wedderburn (2012) peger pd den moderne
livsstil. Hendes udgangspunkt er, at niveauet for regneferdigheder blandt
briterne er faldet, hvilket ifolge Wedderburn skyldes, at vores livsstil pa-
virker vores indlering og hermed vores regneferdigheder. Hun havder,
at vi i vores hverdag konstant bliver konfronteret med matematiske op-
gaver, men at noget af denne hverdagsmatematik er bortfaldet grundet
vores livsstil. Wedderburn problematiserer eksempelvis det, at vi i hojere
grad spiser maltider vak fra bordet og i stedet foran fjernsynet, hvilket
betyder, at vi ikke lengere dekker bord og derfor ikke taller, hvor meget
service der skal vere. Hermed mindskes vores forstielse for tal ifolge
Wedderburn. Hun beskriver vigtigheden af, at born gennem opvaksten
bliver presenteret for tal, da dette er grundleggende for deres matemati-
ske forstielse og mener, at den moderne livsstil ikke har nogen positiv
indvirkning i forhold til dette. Wedderburn fremhaver dog, at der er for-
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skel pa elever, der har regnevanskeligheder (dyskalkuli) og elever, der
ikke har opnéet et sterkt nok fundament til at forsta matematiske begre-
ber.

Der kan ogsa vere en foraeldredimension, som er med til at un-
derbygge den sociale dimension. Der kan fx vare frustrationer i hjemmet
eller forzldrene kan have en negativ holdning til matematik, hvilket kan
smitte af pa eleverne. For eksempel forklarer flere af eleverne i Sjobergs
(2006) undersogelse, hvordan signaler i hjemmet pavirker deres holdning
til faget matematik negativt. Gillum (2012) legger sarlig vaegt pd la-
ringsmilje og sociale faktorer, sisom foraldrenes indstilling til matematik,
barnets motivation og selvbillede. Han papeger, at uddannelsespsykolo-
ger bade inddrager leringsmassige og sociale aspekter, nir de skal forkla-
re barnets regnevanskeligheder.

Lundberg & Sterner (2009) péapeger, at dyskalkuli skyldes erfa-
ringsbaserede udviklingsprocesser (bdde arvelige og miljobetingede). De
pointerer fx vigtigheden af stimuli 1 for-skoletiden, sa born fra udsatte
miljeer far mulighed for at starte pa samme niveau som bern fra bedre
stillede miljoer.?

Magne (1994, 2000) fremheaver den sociale dimension i forbin-
delse med den sakaldte faktorsamspilsmodel. Magne anbefaler at bruge
faktorsamspilsmodellen, nir undervisning til elever med matematikvan-
skeligheder skal malrettes. Magne udbygger dog modellen, da han mener,
at der udover stimulus og responstid (som modellen indeholder) bor vz-
re en social dimension. Hans argument er, at individets indlering altid
foregar 1 en social situation. For eksempel bliver der i en klasse opbygget
en matematikkultur, og ud af den fremtreeder forskellige former for
normer og adferdsmoenstre. Den sociale kommunikation kan derigen-
nem lede til konflikter, meningsudveksling og en fzlles kollektiv forstael-
se. Denne sociale interaktion kan give klassen en folelse af deltagelse og
samhorighed (Magne, 1994, 2000).

Simmons & Singleton (2009) ser pa sammenhange mellem ma-
tematikvanskeligheder og dysleksi (ordblindhed). De kritiserer det neuro-
logiske perspektiv og serligt Butterworth for hans snevre tilgang og hans
tese om, at der kun er tale om én forstyrrelse. Simons & Singleton mener,
at prastationer ogsd ma vare pavirket af andre kognitive fardigheder
sasom fonologiske opmezrksomhed og sociale pavirkninger. Forfatterne
fremheever, at dysleksi har indflydelse pa den matematiske udvikling,

30. Se fx Duncan (2007) og Siegler & Ramani (2008).
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men det varierer dog, i hvilken udstrakning dysleksi influerer pa forskel-
lige matematiske omrider. To undersogelser foretaget af Simmons og
Singleton viste samlet set, at de dyslektiske elevers genkaldelse af tal og
regneregler var langsommere og mere upracis end de ikke-dyslektiske
elever. Resultaterne for tallehastighed var mere enslydende, selvom der
var en lille tendens til, at dyslektikerne talte langsommere. Studiernes re-
sultater viste fx, at de dyslektiske elever havde problemer med at svare
hurtigt og pracist pd opgaver, der omhandlede aritmetisk information,
mens de prasterede pa stort set samme niveau som de ikke-dyslektiske
elever, nar det vedrerte opgaver om positionssystemet. Her fremhaver
Simmons & Singleton Butterworths tese om, at dyslektiske elevers 7tal-
modul” (number module) er svaekket. At de dyslektiske elever i Simmons
& Singletons studier ikke praesterede darligt 1 opgaver vedrerende positi-
onssystemet burde ifelge forfatterne veare tilfzldet, hvis Butterworths
tese var sand.

Andersen (2004) fremhaver sprogets rolle for matematikindle-
ring og advokerer for, at lerere i hojere grad tenker sproglige aspekter
ind 1 matematikundervisningen. Andersen konkluderer, at elevernes
sproglige kompetencer, bade pa dansk og deres modersmal, har indfly-
delse pa kvaliteten af deres matematiklering. Samtidig argumenterer han
for at tenke pd matematikken som et sprog i sig selv, hvortil han frem-
heaver, at elever, der lerer matematik, er udfordret af to sprog — det dan-
ske sprog og “fremmedsproget” matematik. Hertil fremhaver han, at
regneopgaver blandt andet skal fortolkes, og for at finde de korrekte los-
ningsstrategier ma eleven forsta, hvad en matematisk tekst drejer sig om.
Andersen papeger, at det endnu ikke er fastlagt, hvor stor en rolle spro-
get har.

Johansen (2007) peger ogsa pa sprogets rolle 1 indlering af ma-
tematik. Johansen fremhaver norsk forskning, der viser en klar sammen-
heng mellem vanskeligheder i norsk og vanskelicheder i matematik. En-
kelte norske forskere betegner matematikvanskeligheder som sprogrela-
terede. Johansen fremhaxver ogsi tyske undersogelser, der viser, at bor-
nene i de forste skoledr alene i matematikundervisningen skal lere mere
end 500 nye ord og begreber, hvormed matematik kan betegnes som ele-
vernes forste fremmedsprog.

Lunde (20006) fremhzver ligeledes, at sprogferdighed er den vig-
tigste forudsatning for at lere matematik, da det er ved brug af begreber
og sprog, at tenkning sker og kan formidles. Pa den made er sproget en
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forudsxtning for lering. Vanskeligheder kan blandt andet opstd, nar de
samme ord har forskellige betydninger i henholdsvis en hverdagskon-
tekst og en matematisk kontekst (fx mangde).

Inden for det sociologiske perspektiv har litteraturen iser fokus
pé elevens relationer og erfaringer, fx i forbindelse med hverdagssituati-
oner og leg hvor matematik naturligt kan integreres. Dette indbefatter
ogsd de sproglige kompetencer, som kan pavirke elevens leringsforud-
setninger.

Det er vigtigt at pointere, at der er stor forskel pa specifikke reg-
nevanskeligheder og matematikvanskeligheder. I'x fremhaver et par af
de eksperter, vi lobende har haft kontakt med, at der er personer som er
fortreeftelige til sprog, men samtidig har svert ved at gange to tal med
hinanden og ikke kan klokken. Det er blandt andet disse personer vi vil
karakterisere som personer med dyskalkuli i forbindelse med denne rap-
port.

DIDAKTISK PERSPEKTIV

Det didaktiske perspektiv legger vagten pd undervisningen og de pxda-
gogiske metoder. Det kan fx dreje sig om utilpassede eller ensidige un-
dervisningsmetoder, hvor eleven oplever specifikke, alvorlige og vedva-
rende regnevanskelicheder pa trods af god intelligens. Dette perspektiv
knyttes som oftest til de ovenfornzvnte perspektiver. I andre tilfelde
bliver der taget afstand til iser det neurologiske perspektiv og den medi-
cinske diagnosticering. Udgangspunktet her er, at videnskabelige debatter
om definitionen og specifikation af fenomenet dyskalkuli har stor betyd-
ning teoretisk set, men at det har mindre betydning i det praktiske arbej-
de og for de praktiske aspekter af initiativer med elever, der har vanske-
ligheder.

Ifolge Engstrom & Magne (2004) producerer skolesystemet ma-
tematikvanskelicheder pd baggrund af utilpasset undervisning til elever
med behov for specialundervisning. Elever med matematikvanskelighe-
der oplever, at det meste pensum, der leres i de ovre klasser, er langt
over deres kompetenceniveau, hvorfor de bliver ekskluderet fra matema-
tikleringen. Forfatterne papeger, at elever med matematikvanskeligheder
hojst sandsynligt kunne opna trinmadlene, hvis der skete =ndringer i un-
dervisningen og leringssituationerne. Det kunne bla. ske ved, at man i
hojere grad organisede matematikundervisningen omkring social- og
hverdagsmatematik.
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Magne (2000) vil gore op med den klassiske specialundervisning,
som han ikke mener hjalper. Han kritiserer den klassiske specialunder-
visning for at vare indstillet pa en passiv formidlingsdidaktik, hvor lare-
ren blot fylder” eleverne med ferdigheder. Magne mener, at en inddra-
gelse af specialpadagogikken i stedet skal omfatte fleksible og rige lare-
planer, hojt kvalificerede lerere og en engagerende matematikundervis-
ning med lige chancer for at udvikle kundskaber. Elevens lering er base-
ret pa, at eleven “aktivt skal bearbejde” og frivilligt sege”. Samtidig skal
eleven udvikles i og igennem et socialt netvark. Selve matematikken on-
sker Magne skal vare baseret pd det, han kalder “livsmatematik”. Magne
anerkender imidlertid, at der kan vzre tale om en neurologisk forstyrrelse
i forbindelse med dyskalkuli eller matematikvanskeligheder (Magne,
1994).31

Gudrun Malmer (2001) fremhaver, at den logiske tenkning ber
fa meget storre betydning og plads. Dertil papeger hun, at grundforud-
setningen for logisk tenkning er en kombination af matematisk og
sproglig kompetence. Derfor skal elevens erfaringer aktualiseres 1 forbin-
delse med matematikundervisningen. Malmer mener, at der i hojere grad
skal afsxttes tid til mundtlig matematik og handlingsmatematik. Det bor
prioriteres, at eleverne skal satte ord pa det, de ser og gor, da eleverne
igennem italesattelsen tvinges til at tenke over, hvordan mekanismerne
fungerer.

Blandt andre papeger Engstrom (2009), at begrebet dyskalkuli er
uanvendeligt i det pedagogiske arbejde. For det forste pd baggrund af
den store usikkerhed omkring definition, test, drsagsforklaringer og in-
terventioner og for det andet, fordi begrebet knytter sig til en diagnosti-
cering af eleven, hvilket Engstrom ikke mener, horer hjemme i skolesy-
stemet, men kun i legeverdenen.

I sin ph.d. athandling problematiserer Sjéberg (2006, 2008) lige-
ledes anvendelsen af begrebet dyskalkuli, nir der er si mange tvivlsom-
me og uklare omstendigheder omkring begrebet. Den empiriske del af
Sj6bergs undersogelse viser endvidere, at feltet indeholder stor komplek-
sitet. Denne empiriske del omfatter 200 born, hvoraf 13 af dem har ma-
tematikvanskeligheder. Resultaterne er baseret pa indsamlede informati-
oner om de 13 elever med matematikvanskeligheder. Eleverne angav
blandt andet darligt arbejdsmiljo, store klasser, stress og nervesitet ved
proverne som forklaring pa deres vanskeligheder i matematik. Derudover

31. Se Magnes afsnit om neurologi.
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har flere af eleverne i Sjobergs undersogelse negative opfattelser af lare-
rene, og i de fleste tilfzelde foretrekker de at henvende sig til medstude-
rende. Undersogelsen viste yderligere, at gode og dygtige lerere var med
til at nedbringe problemerne, sivel som at skoleskift og samarbejde med
andre elever ogsd havde positiv indvirkning pé elevernes ferdigheder.

Uddannelseseksperten Jean Gross (2007) fremhzver, at man i
begyndelsen af implementeringsfasen til det britiske tiltag “National
Numeracy Strategy” (NNS), havde anvendt begrebet dyskalkuli defineret
som ”en tilstand, som pavirker evnen til at tilegne sig matematiske far-
digheder”. Senere udelod NNS dog begrebet grundet frygt for sygeliggo-
relse af eleverne. Gross diskuterer i den forbindelse konsekvenserne ved
diagnosticering. Pa den ene side kan diagnosticering medfore en risiko
for over-investering af tid og energi, fordi diagnosen ikke formar at
rumme alle born med matematikvanskeligheder. Samtidig kan diagnoser
og markater have negativ effekt pa borns selvopfattelse, deres malrettet-
hed og motivation for faget. Pa den anden side kan nogle born opleve en
lettelse ved diagnosticering, idet de herved fir en forklaring pa, hvorfor
nogle ting er setligt svart for dem, og at de ikke er ubegavede eller dov-
ne.

Uddannelsespsykolog James Gillum (2012) fremhzver ligeledes,
at uddannelsespsykologer ikke er begejstrede for at anvende markater og
diagnoser, men i stedet tager udgangspunkt i den enkeltes styrker og
svagheder, leringsmiljoet samt losninger pd den enkeltes vanskeligheder.
At sztte et markat pd eleverne mi derfor vare sekundert. Han satter i
forste omgang ogsa spergsmalstegn ved mulighederne for, at uddannel-
sespsykologer kan identificere dyskalkuli, hvor han henviser til den
manglende konsensus omkring en eksakt definition. Dog mener Gillum
ikke, at uddannelsespsykologer kan se bort fra dyskalkuli og serligt ikke
fra den viden, som er fremkommet gennem neurobiologisk forskning.

Gillum fremhzver, at neuroforskningen har identificeret struktu-
rer i hjernen, som styrer individets evne til at forstd og bearbejde tal. Han
fremheaver endvidere, at forskningen ikke har pavist, at der er tale om en
medfedt mangel pé talfornemmelse eller et afgraenset specifikt omrade af
hjernen. Han pointerer, at forskningen viser, at der er tale om en kom-
pleks proces, som involverer mange strukturer, og som udvikles som et
resultat af interaktion mellem individet og dets miljo, herunder undervis-
ningsmiljoet, snarere end at der er tale om en manglende talfornemmelse
eller et afgreenset omrade af hjernen. Endvidere pointerer han dog, at
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forskningen har vist, at nervesystemet palegger nogle begrensninger i
forhold til en udvikling af talforstielse. Ifolge Gillum er der nemlig nogle
omrdder af hjernen, som er forudbestemt for talbearbejdning og i de til-
felde, hvor disse omrader er svakket, vil udviklingen af talforstdelsen
tage en atypisk drejning (Gillum, 2012).

Lunde (20006, 2000) giver ogsa udtryk for et behov for et storre
fokus pa mdlrettede indsatser for ”matematikmestring” for elever med
serlige behov 1 matematik. P4 den made far vi et positivt fokus pd det
specialpedagogiske arbejde, snarere end at vi legger vaegten pa diagnosti-
ske maerkater. Lunde (2006) tager endvidere afstand fra ideen om, at ele-
vers matematikferdigheder eller -vanskeligheder er statiske. En del af
arsagen til matematikvanskeligheder ma ligge 1 undervisningsformen og
samspillet mellem elev og lerer. I den sammenhang fremhaver Lunde
en finsk undersogelse af Higgblom, som viser, at kun 20 pct. af eleverne
tilhorer den samme prastationsgruppe gennem hele skoletiden. Argu-
mentet er dermed, at langt de fleste elever flytter sig fagligt i takt med,
deres udvikling og eventuelt i takt med, at de laerer nye strategier (Lunde,
2000). Dette kan endvidere igangsatte tvivlsporgsmal om, hvorvidt dy-
skalkuli er arveligt eller medfedt.

Snorre (2006) omtaler tre forskellige definitionstilgange: diskre-
pansdefinition, prokuradefinition og kendetegnsdefinition. Snorre an-
vender dog begrebet “dysmatematik” inspireret af Magne. Dysmatematik
dxkker bdde matematikvanskeligheder og dyskalkuli.

Ved diskrepans er der tale om en markant uoverensstemmelse
mellem bornenes darlige matematikprastationer og deres gennemsnitlige
eller gode prastationer i andre fag, samt at deres matematikprastationer
ligger under det forventet ud fra 1Q-test og i forhold til barnets klassetrin.

Prokura definitioner afgrenser sig til matematikrelaterede van-
skeligheder efter et fastsat matematisk faerdighedsniveau i forhold til,
hvornédr en matematikprestation er god eller darlig. Problemet med pro-
kuradefinitioner er, at der er en hej risiko for at medregne elever, som
ikke har dyskalkuli og omvendt ogsé en risiko for, at elever med dyskal-
kuli ikke bliver medregnet.

Kendetegnsdefinitioner er baseret pa forskellige karakteristika,
som kan swttes i sammenhzng med fanomenet, sisom vanskeligheder
med verbalinternalisering (sproglyde) og primitive strategier. Snorre pa-
peger, at der er tale om et komplekst problem, der opstir i sammenhang
mellem elevens indleringsforudsatninger, matematikkens indhold og
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undervisningsformen. Eftersom vanskelighederne kan manifestere sig
forskelligt, kan det vare uhensigtsmassigt kun at fokusere pé en eller fi
forklaringer.

DET ER IKKE DYSKALKULI KONTRA
MATEMATIKVANSKELIGHEDER

Der er altsa flere teorier om dyskalkuli. De mange faglige tilgange til dy-
skalkuli kan vare en styrke, der bidrager med forskellige vinkler péd fe-
nomenet. De mange faglige tilgange og perspektiver skaber imidlertid
ogsd problemer. Hvis der skal drages nytte af de forskellige perspektiver
og tilgange, forudsaxtter det, at faggrupperne accepterer hinandens tilgan-
ge som relevante, og ikke blot ser dem som en mangel. Det er nemlig
ikke altid tilfzldet. Det forudsatter ogsa enighed om at skelne mellem
dyskalkuli og generelle matematikvanskeligheder. De fleste af de sociolo-
giske, psykologiske og didaktiske perspektiver vi har set pd, handler om
en bredere forstdelse (generelle matematikvanskeligheder) snarere end
om den specifikke vanskelighed, som vi her betegner dyskalkuli.

De forskellige begreber og anvendelsesformer kan dog ogséd ve-
re udtryk for, at der findes helt forskellige typer problemer med at lere
matematik. En del elever i folkeskolen fir ikke lert den lille tabel, og
mange har svart ved at forstd og lase en matematisk problemstilling. For
enkelte henger det sammen med, at de har svart ved at overskue sma
antal og maengder og ved at se, hvad klokken er pa et analogt ur. For an-
dre henger det sammen med, at de ikke kan se fordelen ved eller menin-
gen med at regne, eller at de har en emotionel blokering 1 forhold til faget.
Som vi ser det, peger forskningen og viden tilsammen p4, at vi ikke skal
debattere dyskalkuli kontra matematikvanskeligheder, men i stedet erken-
de, at der bade findes specifikke vanskeligheder (dyskalkuli) hos et meget
lille antal personer, og at der findes andre former for matematikvanske-
ligheder hos et betydeligt storre antal personer. I det nzste afsnit skal vi
kort se pa de subtyper, der fremhzves i litteraturen.

SUBTYPER

I litteraturen bliver der iser fremhavet fire subtyper inden for dyskalkuli.
Det drejer sig om; semantisk dyskalkuli, procedure dyskalkuli, visu-
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el/spatial dyskalkuli og numerisk-fakta dyskalkuli (Rosseli m.fl., 2000;
Wilson & Deheane, 2007; Lunde, 2008b).32

Semantisk dyskalkuli omhandler sproglige problemer i matema-
tik, fx at huske hvad tallene hedder, hvad ordet “division” betyder, og
den enkelte kan dermed have vanskeligheder ved at arbejde med tekst-
problemer, herunder lese- og skrivevanskelicheder, begrebsvanskelighe-
der, hukommelsesproblemer, langsom bearbejdning mv.

Procedure dyskalkuli drejer sig om vanskeligheder med rekke-
folge, strategi, orden og fremgangsmader. Den enkelte vil have svart ved
at forstd og bruge regneregler.

Visuel/spatial dyskalkuli knytter sig til det rumlige og visuelle,
forstdelsesproblemer med former, monstre og ting i forhold til hinanden,
fx vanskeligheder ved at leese viserne pa et ur, laese visuelle illustrationer,
at finde fra A til B, hojre-venstre, nord-syd-est-vest.

Numerisk-fakta dyskalkuli drejer sig om den enkeltes forstielse
for tal og mengde, hvilket kan give eksplicitte problemer med plus, mi-
nus, gange og division. Nédr denne basisforstielse har mangelsider kan
rekkefolger og regler ikke folges.

CSV papeger ligeledes, at der findes flere former for dyskalkuli
og flere sverhedsgrader. Nogle elever kan fx godt vare gode til geometri,
men samtidig have store vanskeligheder ved simple plus- og minusregne-
stykker. Det fremheves, at symptomer pa dyskalkuli kan vare, at eleven
har svert ved at lese tal, selvom han/hun kender de enkelte cifre, samt
darlig retningssans og tidsfornemmelse, svert ved at kende forskel pa
hojre og venstre mv., men at den enkelte elev ikke nedvendigvis har
problemer med alle omraderne pd én gang (CSV, 2010; Grynberg, 2010).

Dyskalkuli anses altsd ogsd som synonym eller samlebetegnelse
for en rakke andre forhold. Det vil sige, at dyskalkuli bade anses for at
vere en blandt flere drsager til matematikvanskeligheder generelt, men
det kan ogsd ses som en samlet betegnelse for flere beslegtede fanome-
ner.

Samlet set er dyskalkuli altsd ikke entydigt defineret. Langt de
fleste er imidlertid enige om, at problemet findes. Ydetligere er der en vis
enighed om, at der mangler en konkret og alment accepteret definition af
dyskalkuli. Overordnet set omfatter dyskalkuli specifikke problemer med
tal, hvor personen ikke folger den normale faglige udvikling og desuden
har en gennemsnitlig IQ eller derover.

32. Ogsé Ostad og Reikerds omtaler disse elle lignende subtyper.
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Inddrager vi alle fire perspektiver (neurologiske, psykologiske,
sociale og didaktiske), som de er gennemgdet her, kan vi sige, at vi bevz-
ger vi os over i en bredere forstielse, her forstdet som matematikvanske-
ligheder eller regnehuller, hvor dyskalkuli begranser sig til de neurologi-
ske aspekter. Samlet set er der altsd tale om primzre og sekundere
aspekter af dyskalkuli. Som vi ser det, dekker det neurologiske perspek-
tiv de primeare aspekter af dyskalkuli, hvor de psykologiske, sociologiske
og didaktiske perspektiver dekker sekundare aspekter af dyskalkuli.
Sidstnavnte aspekter kan dog ogsd forekomme uden, at der er tale om
dyskalkuli.

Ser vi pa de primaere aspekter, er der for det forste bred enighed
om, at drsagen pa den ene eller anden mide kan kobles til funktioner 1
hjernen. For det andet er der enighed om, at dyskalkuli indebzrer, at den
enkelte har (specifikke) problemer med tal. For det tredje har vedkom-
mende ikke vanskeligheder pi andre omrader, det vil sige, at vanske-
lighederne er centreret omring tal og talbehandling. Ser vi pd de sekun-
dare aspekter, bevager vi os over i bredere definitioner og betegnelser,
sasom regnehuller eller matematikvanskeligheder. Her er der i vid ud-
strekning enighed om, at det ikke er et fanomen, som isoleret set kan
afgreenses til individet, men at der er tale om et sammensat problem
(neurologisk, psykologisk, sociologisk og didaktisk). Dyskalkuli kan altsd
vere en medvirkende faktor til matematikvanskeligheder, men den har i
sig selv ingen sammenhang med ovrige vanskeligheder.

Begrebet matematikvanskelicheder anser vi derfor for at dekke
over det forhold, at personer kan komme i vanskeligheder med tal og
matematik pa baggrund af flere samspillende faktorer (neurologiske, psy-
kologiske, sociologiske og didaktiske). Dertil bliver vanskelighederne
knyttet til de ferdigheder, der bliver forventet i forbindelse med faget
matematik.

Dyskalkuli, som denne rapport omhandler, anser vi som en
funktionsnedszttelse, der er knyttet til den enkeltes (medfodte) evner til
at forsta tal og sterrelser, hvilket ikke har en sammenhang med vanske-
ligheder i ovrigt.
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OPSAMLING

Pa baggrund af ovenstiende kortlegning af anvendte begreber og defini-
tioner, herunder hvorvidt definitionerne opererer med flere typer af dy-
skalkuli, og hvordan disse typer nzrmere er karakteriseret, samt hvilke
ferdigheder det drejer sig om, ser vi folgende konsensuspunkter:

+  Der er enighed om, at dyskalkuli ikke er entydigt defineret og en vis
enighed om, at de definitioner, der findes, ikke er dakkende eller
praktisk anvendelige.

«  Der er enighed om, at dyskalkuli kan kobles til funktioner i hjernen.
Det skal dog understreges, at hjernen er plastisk og hele tiden udvik-
ler sig.

o Der er generelt enighed om, at personer med dyskalkuli iser har
vanskeligheder med tal- og mzngdeforstielse, herunder har svert
ved at leere og huske aritmetiske fakta og at udfere simple regnepro-
cedurer. Disse vanskeligheder fremgar pa trods af gode eller gen-
nemsnitlige evner i ovrigt.

o Dyskalkuli kan vare en samlebetegnelse for andre forhold, sisom
vanskeligheder ved matematiske procedurer, visuel/spatiale forhold
og numeriske fakta.

o Dyskalkuli kan omfatte yderligere andre typer af vanskeligheder in-
den for psykologiske, sociologiske og didaktiske omrader, sisom
angst eller en negativ holdning til faget matematik, som vi anser for
at veere sekundare vanskeligheder,

De forskelle eller uenigheder, vi moder i litteraturen kan opsummeres
som folgende:

o Der er uenighed om, hvorvidt udgangspunktet skal vere en snaver
forstaelse, dyskalkuli, eller den bredere forstielse, matematikvanske-
ligheder, der inkluderer dyskalkuli, men ogsa andre typer af vanske-
ligheder. Imidlertid er der enighed om, at dyskalkuli og matematik-
vanskeligheder ikke er det samme fanomen, og at der i hojere grad
bor skelnes eksplicit.

o Der er uenighed om drsager til dyskalkuli pa baggrund af forskellige
faglige tilgange, som bidrager med forskellige teorier og indsigt.
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EN MULIG DEFINITION

En del af formalet med denne kortlegning af anvendte definitioner er at
finde frem til en anvendelig definition pa baggrund af konsensuspunk-
terne.

Forst skal vi fremhave, at vi har valgt at anvende betegnelsen
dyskalkuli, dels fordi det er en del af den officielle betegnelse (sammen
med specifikke regnevanskeligheder, jf. ICD-10). Dels fordi det er den
betegnelse, der anvendes internationalt, og dels fordi der er flere forskere,
der peger pd de negative associationer, der folger med ordet “vanske-
ligheder”. Derudover skelner vi mellem dyskalkuli, som vi ser som den
primzre vanskelighed og andre typer af matematikvanskeligheder, som vi
i dette tilfxlde anser for at vare sekundzre vanskeligheder.

Vi er saledes naet frem til folgende forslag til en definition:

Dyskalkuli er en funktionsnedsattelse, der kan have negativ ind-
virkning pd den berortes uddannelses- og arbejdsliv. Tilstanden
drejer sig om tilbagestdende regneferdigheder, som ikke mod-
svares af tilsvarende tilbagestiende fardigheder pd andre felter.
De specifikke regnevanskeligheder omfatter pafaldende vanske-
ligheder med at forstd og handtere basal talbehandling, sisom at
sammenligne tal og antal i mangder eller tzlle smd antal gen-
stande. I forlengelse heraf er der pifaldende vanskeligheder ved
addition, subtraktion, multiplikation og division. Tilstanden om-
fatter ikke nedvendigvis vanskeligheder med mere abstrakte ma-
tematiske faerdigheder i algebra, trigonometri, geometri og kom-
plekse beregninger. Vi taler ikke om dyskalkuli, hvis baggrunden
for vanskelighederne er mental retardering eller mangelfuld sko-
legang. Dog kan tilstanden omfatte kognitive problemer som
mangelfuld semantisk hukommelse og arbejdshukommelse.

I tilknytning til definitionen kan vi sige, at hvis der er tale om konsekven-
ser af kognitive eller emotionelle problemer, falder det ikke ind under
definitionen pa dyskalkuli, men dyskalkuli kan fore til sekundere vanske-
ligheder som angst og darligt selvverd. Dyskalkulikere vil ofte udvise
gode eller middel prastationer ved abstrakte matematiske ferdigheder,
men kan samtidig have vanskeligheder med ting som at aflaese et analogt
ur, finde et husnummer eller forstd en togplan.

Tilstanden omfatter altsd ikke vanskeligheder ved den mere avancere-
de 7’skole-matematik”. I litteraturen fremgar det, at dyskalkulikere kan
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vare dygtige til mere avancerede og abstrakte matematiske opgaver, i fx
algebra, trigonometri, geometri og komplekse beregninger, hvilket ogsa
bekraftes af flere eksperter. Dyskalkulikere vil derimod have pafaldende
vanskeligheder med helt basal tal- og mengdehandtering. Det betyder, at
dyskalkulikere ikke nedvendigvis kan identificeres pa baggrund af stan-
dardiserede matematikprover.

I det naste kapitel skal vi se nermere pi test, der kan vare med
til at identificere tilstanden og dermed handlemuligheder. Forst vil vi dog
kort prasentere et estimat for, hvor mange mennesker tilstanden drejer
sig om.

HVOR MANGE HAR DYSKALKULI?

Eksperter vurderer, at 1-6 pct. af befolkningen har dyskaluli i en eller
anden grad. Estimatet varierer athengigt af, hvordan dyskalkuli defineres.

Magne (2004) taler som navnt om SUM-elever. En SUM-elev
defineres ved, at hun/han ikke har opniet de uddannelsesmal, som er
blevet angivet i lereplanen. Magne papeger, at ca. 10-15 pct. 1 den sven-
ske befolkning har matematikvanskeligheder (Magne, 2004). Dog dekker
Magnes estimat over en bredere definition (jf. ovenstiende afsnit om
definitioner og begreber).

I 1994 fandt Lewis, Hitch & Walker frem til, at 1,3 pct. af ver-
dens befolkning har dyskalkuli, mens 2,3 pct. bide har dyskalkuli og dys-
leksi. Gros-Tsur, Manor & Shalev fandt i 1996 frem til, at 6,5 pct. af ver-
dens befolkning har dyskalkuli. Ifelge Butterworth m.fl. (2011) har mel-
lem 5-7 pct. af befolkningen dyskalkuli, hvilket svarer nogenlunde til
samme procentdel, der lider af dysleksi (ordblindhed).

Ifolge Kaufmann & Aster (2012) drejer det sig om ca. 5 pct. fol-
keskoleborn. De fremhaver, at de 5 pct. er et relativt stabilt estimat, der
forekommer pd tvers af de lande, der bedriver forskning om emnet.
Kaufmann og Aster anvender WHO’s definition, som vi har beskrevet i
starten af dette kapitel.

Netop pé grund af den manglende konsensus omkring begrebet
mi vi endvidere antage, at der ogsd md vare en andel, der aldrig bliver
udredt for dyskalkuli. Samtidig ma vi ogsa antage, at personer, der ikke
har dyskalkuli, men maske andre vanskeligheder relateret til matematik,
bliver medregnet.
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Estimatet lyder derfor pa, at mellem 1 og 6 pct. af verdens be-
folkning har dyskalkuli. Vi ma antage, at det er meget fa procent, der har
dyskalkuli, mens matematikvanskelicheder er et mere almindeligt feno-
men.
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KAPITEL 4

TEST

I dette kapitel vil vi kortlegge det eksisterende testmateriale, som vi har
fundet frem til. De test, vi fremlagger her, har vi lokaliseret i forbindelse
med vores litteratursegning og med hjalp fra danske eksperter pa omra-
det. Vi skal her pointere, at langt de fleste af de test, vi har fundet frem til,
har vi ikke haft direkte adgang til. Dette afspejler sig blandt andet i test-
beskrivelserne, hvoraf nogle beskrivelser er mere omfattende end andre
pa baggrund af, hvor mange informationer der har varet tilgengelige.
Kapitlet vil sa vidt muligt omfatte beskrivelser af, hvordan eksisterende
testmateriale bliver anvendt, herunder hvilke malgrupper testene hen-
vender sig til, hvornar der bliver testet, og hvilke ferdigheder der bliver
afdekket. Afslutningsvis vil vi opsummere de omrader, hvor vi finder en
vis konsensus i forhold til, hvad der er relevant at teste.

Som vi sd i forrige kapitel, er der blandt forskere og praktikere
generelt enighed om, at dyskalkuli og matematikvanskeligheder ikke er
det samme. Det hersker snarere en diskussion om, hvorvidt begrebet
dyskalkuli er brugbart i praksis, satligt nir der ikke er enighed om, hvad
det indebarer. Som det fremgir af vores kortlegning af definitioner, fin-
des der en stor gruppe eksperter, som ikke finder en dyskalkuli-diagnose
anvendelig 1 det praktiske arbejde. De fleste personer med fokus pa sko-
len og lereprocesser frygter de negative konsekvenser, ved at sette mer-
kater pa eleverne. Denne gruppe eksperter har en meget vigtig pointe.
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Det giver nemlig kun mening at diagnosticere, hvis det gor det muligt at
handle pd diagnosen. Derfor giver diagnosen dyskalkuli kun mening, hvis
den betyder, at fx skolen kan igangsatte en indsats, ved at eleven far et
relevant og fyldestgorende undervisningstilbud. Forelobige erfaringer fra
et nyligt opstartet projekt i Region Nordjylland viser en positiv effekt af
diagnosticering, hvor diagnosen og den tilhorende hjzlp har oget elever-
nes selvvaerd og veret med til at forebygge frafald pa grund af regnevan-
skeligheder. Dette projekt beskriver vi narmere under test-beskrivelserne.

For elever med dyskalkuli vil det ogsa vare relevant, at indsatsen
er bredt forankret og dermed ogsa handterer de sekundare aspekter,
herunder psykologiske, sociologiske og didaktiske. Det kan fx dreje sig
om emotionelle blokeringer eller matematikangst, der er opstiet pi
grund af dyskalkuli, sdledes at eleven (igen) far et positivt forhold til ma-
tematik. Fra Undervisningsministeriets side er det ligeledes centralt, at
dyskalkuli-testen vil fokusere pa handlemuligheder i stedet for forklarin-
ger.

I de folgende afsnit vil vi belyse konsensuspunkter i litteraturen
vedrorende test inden for dyskalkuli-omradet. Dernast vil vi beskrive
eksisterende testmateriale, som skal underbygge konsensuspunkterne.
Som indledning til testbeskrivelserne behandler vi kort debatten omkring
brug af test, som den fremgir i litteraturen. Sidst i rapporten findes en
skematisk oversigt, hvor fokus isr er pa de test, vi beskriver her.

KONSENSUSPUNKTER I LITTERATUREN

Ser vi pa litteraturen, er det muligt at finde konsensuspunkter i forhold til,
hvilke kriterier der ma gore sig gaeldende, nir personer skal udredes for
dyskalkuli. Disse konsensuspunkter kan opdeles i forhold til Hvad skal
testes, Hyordan skal der testes og Hvornar skal der testes?

HVAD SKAL TESTES?

Flere af forfatterne bag de test, som vi har fundet frem, papeger at teste-
ne ikke umiddelbart kan anvendes til at diagnosticere personer med dy-
skalkuli. De kan dog bidrage med en indikation om, hvilke specifikke
vanskeligheder der eventuelt kan ligge bag elevens regnevanskeligheder,
herunder dyskalkuli.
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Samlet set er der konsensus om, at det for det forste er vigtigt at
vide noget om, hvad eleven kan og ikke kan, herunder om eleven har
andre vanskeligheder. For det andet er det gennemgaende 1 litteraturen,
at det er vigtigt at vide noget om processerne bag elevens svage og ster-
ke sider samt at fi viden om, hvordan eleven lerer. For det tredje er det
vigtigt at vide noget om elevens sociale trivsel i skolen, derthjemme og i
fritiden. Dertil er der ogsd vaegt pa skolens didaktiske kompetencer, og
hvad der findes af lerekompetencer og materialer.

Vi ser derfor ogsd en vis konsensus i litteraturen om, at eleverne
skal testes bredt. I vores gennemgang af test er det gennemgiende, at
eleverne bliver screenet eller testet i meget forskellige ferdigheder med
vegt pd bade neurologiske, psykologiske, sociologiske og didaktiske
aspekter. I forhold til hvad der skal testes, kan konsensuspunkterne i lit-
teraturen opdeles i to niveauer: et overordnet niveau og et specifikt ni-

veau:

OVERORDNET

Pa et overordnet niveau er der i litteraturen en vis enighed om, at der er
tale om elever, der klarer sig markant darligere 1 matematik end forventet
1 forhold til en kognitiv vurdering eller IQ-test. For det andet er der tale
om en markant uoverensstemmelse mellem elevens ringe prastationer i
matematik og elevens gode eller middel prastationer i andre fag. De
ovennavnte punkter fremgar af kapitel 3 og ligeledes i testbeskrivelserne
senere 1 dette kapitel. Overordnet set anbefaler litteraturen, at eleven te-
stes for folgende punkter:

o Kognitiv udvikling, funktioner og evner, hvilket giver et billede af
elevens forudsatninger, herunder verbalforstielse, perceptuel resonnering,
arbejdshukommelse og forabejdningshastighed.

o Matematiske prastationer og grundleggende ferdigheder i forhold
til de konkrete discipliner inden for det faglige omride med ud-
gangspunkt i elevens forventede niveau (i forhold til alder, klassetrin
mv.). Dette giver et billede af elevens matematiske standpunkt, her-
under Zalforstielse, addition, subtraktion, multiplikation, division, problemlos-
ning, hukommelse, koncentration opmerksombed, for-faglige begreber, rum-
retning (Spatial) og form og storrelse.

o Trivsel og omgivelser, herunder angst, motivation, koncentration, holdning
1] faget samt forbold til foraldre, lwrer, klassekammerater og andre relationer.
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Overordnet set bliver elever med dyskalkuli beskrevet som elever, der
kontinuerligt underprasterer 1 standardiserede test og elever, der oplever
generelle problemer med at opfylde forventede mal. Ved kun at anvende
standardiserede matematiktest, eventuelt suppleret med en intelligenstest,
er der en stor risiko for, at mange elever, som ikke har dyskalkuli, ender
med at fa diagnosen. Omvendt er der en risiko for at born med dyskal-
kuli bliver overset. Personer med dyskalkuli kan nemlig klare sig rigtig
godt 1 forhold til nogle matematiske omrader og darligt i forhold til andre
matematiske omrader. Samtidig giver en standardiseret test ikke indblik i
karakteristiske strategier, sisom fingertelling.

SPECIFIKT
Mere specifikt er der i litteraturen fremhavet nogle gennemgaende ka-
rakteristika, som kan indikere, om der er tale om dyskalkuli:

«  Vanskeligheder med simpel forstielse for tal og mangder

«  Vanskeligheder med basale regneferdigheder (addition, subtraktion,
multiplikation og division) med etcifrede tal

«  Vanskeligheder med at forsta ti-talsystemet

«  Vanskeligheder med additions- og subtraktionsstrategier, hvor ele-
ven anvender primitive strategier (fx fingertelling)

+  Vanskeligheder med fingertelling — eleven teller fx langsomt og
unojagtigt

«  Vanskeligheder med sprog- og begrebsforstielse inden for matema-
tikken

Dertil kan ovenstdende punkter fordrsage angst eller negative holdninger
til matematik.

Enkelte eksperter fremhever, at hvis neurologerne har ret, vil vi
vaere ud over, hvad eleven har lert, eller hvem der har undervist, eller
hvad forzldrene tenker om matematik (psykologiske, sociologiske og
didaktiske aspekter). Dertil skal legges behovet for en samtale, som
trenger ned 1 egentlige faglige og kognitive vanskeligheder, holdnings-
maessige psykologiske faktorer samt omgivelsernes pavirkning. Denne

samtale skal pege mod nogle zndrede padagogiske praksisser og andet
indhold.
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Foreningen DanSMa (Dansk Special Matematik)3 har bidraget
med en falles kommentar i forhold til, hvilke premisser foreningen me-
ner en dyskalkuli-test skal opfylde. De oplister folgende punkter:

«  En centralt stillet test — papir eller elektronisk skal sa vidt mulig veere
akulturel og uddannelsesuathaengig. Vi skelner her til neurologerne
Butterworth og Deheane, som mener at kunne pavise, at der er en
startudrustning knyttet til skon af mengder og sma antal, som er
mere skrobelig hos nogle mennesker end andre — og at der kan laves
en folgeslutning om, at en sidan skrobelighed har folgevanskelighe-
der inden for handtering af numeriske storrelser med de tegn, som
almindeligvis nevnes (pengehindtering, det analoge ur osv.). En si-
dan test giver IKKE anvisning pa undervisning, men kan maske
synliggore mulige specifikke vanskeligheder. Brian Butterworths
dyscaculia screener er et udtryk for dette. Bjorn Adler har fabrikeret
en test, hvor man skal overskue mangder, men som vi ikke kender
kvaliteten pa.

o De personer, som via en sidan central stillet test synes at have en
sadan skrobelig udrustning, kunne betegnes som en mulig risiko-
gruppe. De skal forst gennem en samtale med en faglig kvalificeret
samtalepartner ud fra en samtaletest, som undersoger savel primare
faglige vanskeligheder, men ogsa sekundare kognitive vanskelighe-
der, kortlegger mulige psykologiske faktorer samt holdningsmzessige
forhold knyttet til undervisning og dernast laves en profil af kon-
flikter mellem fag, individ og omgivelser.

+ De to forste punkter skal have en pejling mod, at undervisningen
bliver forbedret?, ellers giver de forste to punkter ikke mening. For-
eningen tror dog ikke, at der er lavet tilstrekkelig meget forseg med
at tenke undervisning for disse elever, der kan vere i risikogruppen
pa en anden mdde. Der er forskere, som mener, at det bare er al-
mindelig god undervisning”, men DanSMa tror, at der er dele af en
undervisningsdifferentiering, som har sarlige vegtninger for disse
elever frem for andre. Det drejer sig om at bruge hjelpemidler pa en
anden og mere systematisk made pa baggrund af en forstaelse af, at
disse risikoelever” typisk kan forsta mere abstrakt matematik osv.

33. Se mere om DanSMa under kapitel 7.
34. ”Forbedret” forstir vi her som mere mélrettet og relevant for den enkelte elev.
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HVORDAN SKAL TESTEN FOREGA?

I overensstemmelse med litteraturen fremhaver de fleste eksperter, at
det er vigtigt, at de pagzldende test ikke stir alene. Dog pépeger bade
litteraturen og eksperter, at testene med fordel kan supplere hinanden og
dermed be- eller afkrefte forskellige vanskeligheder. Nar personer med
dyskalkuli bliver udredt, anbefaler litteraturen og eksperter derfor fol-
gende:

«  Der bor testes bredt for at udelukke andre vanskeligheder og samti-
dig vurdere sekundere vanskeligheder, samt om vanskelighederne er
sekundzre eller primare. Elevens omgivelser skal ogsa inddrages for
at fa et helhedsbillede af barnets situation.

«  Texnkning og strategier bor gores eksplicitte via observation og sam-
tale i forbindelse med hverdagsaktiviteter og leg, hvor matematikken
systematisk integreres, og barnet italesatter sine handlinger.

+  Bornene kan screenes i grupper eller klasser, men en egentlig vurde-
ring af det enkelte barn ma foregé individuelt, hvor der er mulighed
for dialog omkring barnets strategier, oplevelser og folelser.

HVORNAR KAN TESTNING FOREGA (ALDER)?

Stort set alle de eksperter, vi lobende har varet i kontakt med, er enige
om, at det er meget risikabelt at diagnosticere eleverne for tidligt. De
fremhaver, at de forste skoledr kan pavirke eleverne meget forskelligt.
Samtidig udvikler eleverne sig meget forskelligt og i forskellige tempi.
Flere af eksperterne anbefaler derfor, at eleverne i lobet af de forste sko-
lear kan screenes og observeres. Som det fremgar af testbeskrivelserne
senere i dette kapitel, kan born allerede observeres og screenes fra to-
arsalderen. I litteraturen er der ligeledes gennemgaende konsensus om, at
born ikke udvikler sig linezrt, og at der samtidig kan vare mange forskel-
lige drsager til, at bornene kan have svart ved tal og regning. Flere ek-
sperter fremhever, at disse drsager iser kan vere svare at identificere 1 de
tidlige dr. P4 den baggrund er der enkelte eksperter samt foreningen
DanSMa, der udtaler, at det forst giver mening at teste og diagnosticere
bornene for dyskalkuli omkring 4. klassetrin, hvor de er mere etablerede
og har vaennet sig til at gd 1 skole. I litteraturen er vi ikke stodt pd decide-
rede test til for-skoleborn, dog er vi stodt pa observationsmaterialer ret-
tet mod born fra omkring to-arsalderen, hvilket fremgar af testbeskrivel-
serne senere i dette kapitel.
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Eksperter fra DanSMa er af den opfattelse, at der er muligheder
for at beskrive opmarksomhedstegn hos elever med swrlige vanskelighe-
der, herunder tegn pa specifikke vanskeligheder knyttet til et talblind-
hedsfenomen. Deres oplevelse og erfaring — bade egne erfaringer og fra
samtaler med lerere og specialpedagoger samt kendskab til forskning og
droftelse med forskere — er, at der kan vare for mange faktorer, fx kor-
morbiditetsproblemer, der slorer billedet for meget, hvis man er for tid-
ligt ude. De papeger derfor, at det ikke er rimeligt at diagnosticere for
mellemtrinet, s forskellene kan vare tilstrakkelige tydelige. Med samme
vidensbaggrund piapeger eksperter fra DanSMa, at tidlig kortvarig kon-
centreret indsats ikke synes at have tilstreekkelig stor effekt pa de elever,
som er malgruppen i denne rapport. De pointer dog, at de mener, at der
kan komme meget positivt ud af det — ikke mindst pa det motiverende
plan — men at der ikke sigtes bredt nok set i forhold til de elever, som
ikke har helt si massive vanskelicheder.?> Det er siledes foreningens
holdning, at her skal der tenkes i en langstrakt indsats gennem formo-
dentlig hele skoleforlobet, hvor man skal planlegge undervisning og
hjzlpeforanstaltninger, og hvor eleverne larer at hdndtere en funktions-
nedsaxttelse, som flere af dem vil have resten af deres liv.

I det folgende afsnit vil vi beskrive de forskellige test, vi er stodt
pa i vores litteratursogning, og som vi har fiet anbefalet af eksperter.

TEST-BESKRIVELSER

De seneste ar har der veret meget fokus pa standardiserede og nationale
test. Malsetninger og styringsinstrumenter i forvaltningen er blevet hojt
prioriteret, og testene skal fungere som et varktoj til at sikre en faglig
standard og udvikling ved at kontrollere, om eleverne lerer det, som de
skal.

Debatten om testning og betydningen for eleverne er iser blus-
set op efter 2010, hvor de nationale test blev gjort obligatoriske i landets
folkeskoler — ogsi for lavt prasterende elever og elever i specialskoleregi.
Inden for test- og evalueringsteori taler man om bade negative og positi-

35. DanSMa fremhzver i den forbindelse et forsog, der er udfort i Sore omkring tidlig indsats (dog
med fé elever). Dertil fremheaver de, at Brian Butterworth problematiserer dette i sin bog Dyscal-
cunlia, samt at problematikken omtales af folkene bag TIM. De fremhaver endvidere EMU-
projektet i Australien, der ogsa omtaler en “hard core”- gruppe pa omkring 4-5 pct., hvor indsat-
sen ikke har tilstreekkelig effekt.
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ve wash-back-effekter. En negativ wash-back-effekt kan eksempelvis vere
sakaldt ”testleering”: at underviserne afgrenser deres undervisning til det,
eleverne bliver testet i. Omvendt kan en positiv wash-back-eftekt vare, at
eleverne 1 hojere grad repeterer. Det kan dog samtidig fore til, at eleverne
bliver sarligt testkompetente, men ikke har fuld forstielse for det larte
(The Agency, 2013; Nordenbo m.fl., 2009). Yderligere er der risiko for,
at sociale forskelle bliver forstaerket, hvilket kan resultere i reduceret -
ring, manglende motivation og lavt selvverd hos de elever, der scorer
lavt i testene (The Agency, 2013; Sjoberg & Nuroos, 2009; Sjéberg, 2000,
Kousholt, 2009). Testning kan pa den made ogsd have en ekskluderende
effekt og stille svage elever endnu svagere.

Imidlertid kan testning ogsd bidrage med viden om elevernes
ferdighedsniveau og eventuelle vanskeligheder, siledes at der kan sattes
ind overfor disse vanskeligheder, og hvormed der bidrages til en positiv
wash-back-effekt (The Agency, 2013).

Hvis en test skal kunne anvendes i praksis og samtidig sikre en
relevant indsats for den enkelte elev med dyskalkuli, er det for det forste
afgorende, at der er et falles udgangspunkt og konsensus om definitio-
nen af dyskalkuli. En dyskalkuli-test bor bidrage med viden om, hvordan
personer med dyskalkuli adskiller sig fra andre, fx personer med matema-
tikvanskeligheder. I forlengelse heraf skal en dyskalkuli-test give et ind-
blik i, hvad der skal til, for at personer med dyskalkuli kan lere at be-
handle tal. Nar skolerne skal udrede eleverne for dyskalkuli, md testen
altsd som udgangspunkt vare baseret pid den samme definition og der-
med de samme kriterier. Definitionen er altsa helt afgerende i forbindel-
se med at udvikle en relevant test, da det er de kriterier, der opstilles i
definitionen, som en given test ma tage udgangspunkt i.

I de folgende afsnit skal vi se nermere pa, hvilke test der domi-
nerer 1 litteraturen, og hvilke kriterier de tager udgangspunkt i og dermed
undersoger. Udover test med specifikt fokus pa dyskalkuli, har vi ogsé
inddraget ovrige test, der bliver fremhavet i litteraturen samt af eksperter.
Dette inkluderer test, som har fokus pa matematikvanskeligheder eller
kognition. Vi har valgt at inddrage de ovrige test, dels fordi det er de feer-
reste test, der specifikt undersoger dyskalkuli, og dels fordi litteraturen
anbefaler, at de forskellige test inden for hver deres omrade ikke stir ale-
ne.
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DYSKALKULI

I dette afsnit vil vi beskrive de test, der specifikt har fokus pa dyskalkuli.
Alle testene beskrives som individuelle test, hvoraf de to sidstnevnte af
henholdsvis Chinn og McCarthy, Hesse & Gilham ifelge forfatterne kan
anvendes diagnosticerende. De to forstnavnte — Butterworth og Emer-
son & Babtie — kan ifolge forfatterne ikke anvendes diagnosticerende,
men er henholdsvis en screening og en vurdering, som kan indikere, om
der kan vere tale om dyskalkuli.

BRIAN BUTTERWORTH: DYSCALCULIA SCREENER
Brian Butterworth (2003) har selv udviklet en dyskalkuli screener, som er
en computerbaseret screeningstest. Den henvender sig til born i alderen
6-14 ér. Butterworth tager udgangspunkt i, at dyskalkuli er en medfodt
funktionsnedsattelse. Dette bygger han pd neurologisk forskning, der
indikerer, at mennesket har en medfedt evne til at skonne antal eller
meengder.3

Screeningstesten afdakker derfor forst og fremmest elevens in-
tuitive maengdeforstielse og talfornemmelse. I testen bliver elevens be-
svarelser malt pa reaktionstid og antal rigtige svar. I testen bliver der fx
vist et tilfaeldigt antal emner (fx prikker, stjerner eller andet) pa skarmen,
og personen skal angive, hvor mange emner der er. Skarmen kan ogsa
vise to kasser samtidig med et tilfaeldigt antal emner i hver. Her skal per-
sonen angive, hvilken kasse der indeholder flest prikker (se figur 4.1).
For begge typer har testpersonen et begraenset tidsrum til besvarelsen og
skal reagere sd hurtigt som muligt.

36. Se mere om definitioner og perspektiver i kapitel 3.
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FIGUR 4.1
Eksempel pa opgave i Butterworth's screener.

Subitizing and Estimating:
Knowing Number Without Counting

How Many? How Many?
[ | - H N
| ol
| |
|

‘Which Side Has More?

Anm.: Pa billedet er der vist et tilfeeldigt antal elementer (her prikker), hvor man pa tid skal skenne, hvor mange emner der
bliver vist. En anden type opgaver kan veere, at der bliver vist to kasser med et tilfeeldigt antal elementer i hver
kasse, hvor man fx skal skenne, hvilken kasse der indeholder flest emner.

Kilde: Callaway, 2013: 151.

FIGUR 4.2
Eksempel pa opgave i Butterworth's screener.

WHICH NUMBER IS LARGER?
These tests are used to determine whether a person’s problems
with numbers are due to dyscalculia or to other cognitive deficits.

38 709

WHICH IS TALLER? WHICH IS GREATER?

People with dyscalculia Dyscalculics take longer and are less
answer this question just as accurate at answering this question.
quickly and accurately as They have even more trouble when
people without a learning the difference between the two
disability. numbers is small.

Anm.: Til venstre viser figuren viser to forskellige tal, hvor det ene tal er fysisk sterre end det andet. T il hgjre viser figuren
to forskellige tal, der fysisk er lige store, Opgaverne gar ud pa, at man henholdsvis skal vurdere, hvilket tal der er
sterst (fysisk) og hejest (talmeessig veerdi).

Kilde: Callaway, 2013: 152

Reaktionstiden kan bidrage med information om, hvorvidt testpersonen
bruger intuitive estimater eller taller. De fleste genkender straks monstre
af op til fire genstande, hvor dyskalkulikere har en tendens til at talle
genstandene en ad gangen. Dyskalkulikere vil derfor bruge lengere tid pa
at svare. Ifolge Butterworth vil de fleste begynde at bruge estimater, nar
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der er mere end fire prikker, og nar de samtidig ved, at de tester pa tid.
Dyskalkulikere vil oftest vare tvunget til at telle prikkerne enkeltvis —
ogsd nir der er mindre end fire genstande. Testene i figurerne figur 4.1
og figur 4.2 kan bidrage med informationer om, hvorvidt personens van-
skeligheder er grundet i dyskalkuli eller andre kognitive vanskeligheder.
Med hensyn til hvilket tal der fysisk er storst, besvarer dyskalkulikere lige
sd hurtigt og pracist som personer uden vanskeligheder. I forhold til
hvilket tal der har den storste talmessige vardi, er dyskalkulikere lengere
om at svare og svarer ofte forkert. Jo tattere talvaerdierne er pa hinanden,
des mere kompliceret bliver opgaven. Resultaterne bliver sammenlignet —
ogsd med andre malinger, som Butterworth mener, er associeret med
tilstanden dyskalkuli?”. Overordnet omtaler Butterworth ferdigheder i
forhold til omriderne: numerisk fakta, taloperationer og positionssyste-
met.

Gillum (2012) har kritiseret Butterworths dyskalkuli-screener pé
baggrund af, at computerprogrammet vurderer bornenes regnefardighe-
der og talfornemmelse gennem miling af deres svartid. Gillum papeger
her, at nogle born mister koncentration og entusiasme efter det forste
stykke tid, mens andre er nervese ved test. Begge dele er parametre, der
kan spille ind pa bernenes svartid og dermed pa resultaterne.

JAN EMERSON OG PATRICIA BABTIE: THE DYSCALCULIA ASSESSMENT
(DYSKALKULI-VURDERINGEN)

Jane Emerson og Patricia Babtie (2012, 2010) lener sig op ad Butter-
worths perspektiv pa dyskalkuli®® og anbefaler, at man kan starte med
Butterworth’s screener ved mistanken om dyskalkuli. Emerson & Babtie
fremhaver folgende indikatorer pd dyskalkuli:

o  Problemer med at opremse tal uden at benytte objekter til at talle
(fx fingre)

«  Problemer med at give et nogenlunde estimat af mangden af objek-
ter

o Problemer med at tzlle forlens og baglens

«  Problemer med enkle sammenligninger af tal

«  Problemer med at sxtte tal i rekkefolge

o  Problemer med simple regnestykker (plus, minus, gange og division)

37. Se fx kapitel 3 om definitioner og begreber.
38. Se mere i kapitel 3 om definitioner og begreber.
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Emerson & Babties dyskalkuli-vurdering (Dyscalculia Assessment) er
serlig anvendelig, hvis der er markant diskrepans mellem barnets gene-
relle intellektuelle niveau og dets regneferdigheder. Diskrepansen bliver
blandt andet afgjort ved at sammenligne barnets matematiske ferdighe-
der med andre ferdigheder, sisom verbale evner og lesefxrdigheder.
Ved hjzlp af dyskalkuli-vurderingen kan testtageren efterfolgende ind-
kredse, hvilke specifikke regnevanskeligheder barnet har. Emerson &
Babtie understreger, at vurderingen ikke kan bruges til at diagnosticere
en tilstand.

Ifolge Emerson & Babtie er det helt essentielt at finde frem til
det punkt, hvor barnet ikke er i stand til at ethverve faktuelle eller meto-
diske aspekter, som er afgorende for udviklingen af talforstaelse. Ved
hjxlp af vurderingen skal testtageren undersege barnets viden og evner.
Dertil bliver barnets omgivelser inddraget for at skabe et helt billede af
elevens vanskeligheder. Under vurderingen bor der anvendes en multi-
sensorisk tilgang, hvor fx objekter bliver inddraget for sammen med bar-
net at undersoge matematiske ideer og strategier, som italeszttes.

Emerson & Babtie fremhaver, at det er nodvendigt bide at ska-
be overblik over, hvad eleven kan og ikke kan, men ogsa over, hvordan
den enkelte elev tenker i forhold til matematik, herunder elevens strate-
gier for opgavelosning. Ved at undersoge hvordan den enkelte elev teller
og udferer simple regnestykker, er det muligt at nd frem til, hvilke kon-
krete vanskeligheder den enkelte har. Samtidig giver det mulighed for at
vurdere, hvilket matematisk udviklingsniveau barnet er pa. Ydetligere
giver det mulighed for at vurdere, hvordan barnets vanskeligheder kan
blive athjulpet i forhold til at opbygge barnets forstaelse for tal og reg-
ning. Vurderingen giver endvidere indblik i generelle aspekter, der kan
indikerer, hvordan barnet har det med leering bide generelt og specifikt i
forhold til matematik, herunder barnets selvtillids- og angstniveau.

Resultaterne er ikke standardiserede, da de kun relaterer sig til
det barn, der bliver vurderet. Ved hjzlp af den opsummerende matema-
tikprofil kan fx lereren sammenligne resultater bernene imellem, hvis
formalet er at gruppere bornene i forbindelse med undervisning. Emer-
son & Babtie deler vurderingsprocessen i tre faser:

1. Introducerende samtale med barnet; Testtageren taler med eleven

om, hvad eleven kan lide og ikke kan lide ved at ga i skole, hvad ele-
ven generelt er glad for, hvordan eleven har det med matematik,
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hvilke aspekter eleven oplever at kunne gennemfore, og hvilke ele-
ven ikke mener at kunne gennemfore, samt hvilke aspekter der er
saerligt svaere osv.

2. Dyskalkuli-vurderingen — en struktureret undersogelse. Vurderingen
er ikke tidsafgraenset. Den seger via strukturerede formuleringer at
opmuntre eleven til at fortelle, hvad hun/han gor, og hvad hun/han
tenker om det. Testtageren kan modificere formuleringerne, men
det er afgorende, at eleven forstir meningen, og at alle sporgsmal er
korte. Undervejs er det vigtigt, at barnet bliver rost og opmuntret, og
at der sd vidt muligt bliver skabt tryghed og god stemning. Testtage-
ren skal ikke fortalle barnet, om hun/han gor det rigtigt eller forkert.
Testtageren skal primeert lytte til barnets raesonnementer og observe-
re barnets reaktioner. I vurderingen skal barnet udfere forskellige
ovelser, der starter pd et basalt regneniveau og arbejder sig op mod
mere avancerede opgaver. Hvis barnet har 2-3 fejl i en sektion, gir
testeren videre til naste sektion. P4 samme méde hvis barnet klarer
de basale regnestykker uden vanskeligheder og med relevante re-
sonnementer, gir testtageren videre til mere avancerede opgaver ef-
ter 2-3 ovelser. Erfaring viser, at born med talproblemer ofte har
problemer med basal eller simpel talforstdelse og fornemmelse for
mengder. De forste sektioner, hvor fejl bliver opdaget, vil forment-
lig indikere, hvor der skal szttes ind.

3. Information bliver indhentet fra andre kilder. Forzldre, lerere og
andre professionelle bliver inddraget for blandt andet at udelukke
andre vanskeligheder, der kan spille en rolle 1 forbindelse med bar-
nets regnevanskeligheder.

a. I forhold til diagnosticering anbefaler Emerson & Babtie Ba-
sic Number Screening Test fra Gilham & Hesse?, som lerere kan
udfore. Desuden anbefaler de, at skolepsykologer eller klini-
ske psykologer bliver inddraget, da de kan vurdere barnets in-
tellektuelle evner og funktioner, fx via WISC.

b. Fysioterapeuter og ergoterapeuter kan blive inddraget for at
vurdere barnets motoriske udvikling, hvilket kan have indfly-
delse pa barnets generelle udvikling.

c. Talepadagoger kan inddrages for at undersoge barnets tale-
ferdighed og méden, barnet anvender sprog pa (fx hvordan
barnet forstar ord og udtrykker sig).

39. Gilham & Hesses test er standardiseret og tager udgangspunkt i nationale mal.

71



Selve dyskalkuli-vurderingen (punkt 2) tager ca. 1 time eller mindre. Dog
behover man ikke at gennemfore hele vurderingen pa én gang, men kan
dele den op i flere sessioner. Vurderingen er opdelt i seks sektioner 1)
talsans og tzlling (number sense and counting), 2) regning (calculation), 3)
positionssystemet (place value), 4) multiplikation og division (multiplica-
tion and division), 5) problemlosning (word problems) og 6) formel
skriftlig talforstaelse (formal written numeracy). Den forste sektion be-
star af basale opgaver, og de efterfolgende sektioner bliver mere avance-
rede.

COLIN MCCARTHY, KEN HESSE & BILL GILHAM: BASIC NUMBER
SCREENING TEST

Emerson og Babtie (2010) anbefaler denne test til diagnosticering. Te-
sten er ifelge forfatterne en hurtig og palidelig vurdering af berns talfor-
stdelse og -operationer. Formilet er at finde frem til de born, som hatr
behov for stotte. Testen er baseret pd den nationale undervisningsplan
(Storbritannien) for 1.-5. klassetrin, hvilket ogsa er malgruppen for testen
(ca. 5-12 dr). Testen leveres mundtligt, sd den kan fokusere pa elevernes
regnefardigheder snarere end pa deres laeseferdigheder. Ifolge forfatter-
ne er den derfor ideel til born med lesevanskeligheder samt de yngste
born. Testen er udformet, si den let og hurtigt kan udferes samt revur-
deres senere for at vurdere elevens fremskridt. Testen kan udferes klas-
sevis eller individuelt.

STEVE CHINN: DEALING WITH DYSCALCULIA-ASSESMENT/DIAGNOSIS
Chinn tilbyder selv en vurdering og diagnose for matematikvanskelighe-
der og dyskalkuli via test og procedurer. Til formalet har han blandt an-
det ogsd udgivet bogen (2012) More Trouble with Maths: A Complete Guide to
Identifying and Diagnosing Mathematical Difficulties, hvor hans test og proce-
durer er inkluderet. Processen er skraddersyet til det enkelte barn og kan
omfatte en test af nuvarende prestationsniveau, angstsporgeskema, test
for viden om basale fakta, en udforskning af barnets tenkning og strate-
gier i forhold til matematik samt uformelle kliniske aktiviteter.

Chinn (2009) papeger, at mennesker kan vare sterke og svage
inden for specifikke omrader, hvilket ogsd gxlder inden for matematik.
Ifolge Chinn er det muligt at vurdere, om et barn har dyskalkuli. Hvis
barnet prasterer under det forventede, og det ikke skyldes andre fysiske
eller psykiske funktionsnedszattelser, er der, ifolge Chinn, tale om dyskal-
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kuli. Han har udviklet en liste med 31 spergsmil, som kan hjxlpe en per-
son med at finde ud af, hvilke problemer personen har inden for mate-
matik. Hvis den pigzldende person har vanskeligheder i forhold til halv-
delen eller flere af sporgsmalene, har personen sandsynligvis dyskalkuli.

Chinn har desuden en matematikangst-test, som er frit tilgeenge-
lig pd hans hjemmeside.* Testen kan hjzlpe den enkelte til at forsta,
hvordan denne har det i situationer, hvor matematik indgir. Testen be-
star af 20 forskellige sporgsmal om konkrete situationer, hvor personen
péd en skala fra 1-4 skal vurdere, hvor angst denne bliver i de opremsede
situationer. Svarmulighederne fra 1-4 omfatter; 1) aldrig angst, 2) angst af
og til, 3) ofte angst og 4) altid angst. Sporgsmalene kan fx handle om,
hvordan man har det i forskellige situationer, nir man handler med pen-
ge, folger en opskrift, leser en togplan, udarbejder et hjemmebudget mv.
Hvis personen fir en samlet score pd 60 eller derover, vil det betyde, at
personen generelt er meget angst 1 situationer, hvor matematik indgir.
En score pi 34 er normalen (Chinn, 2007).

De test der har sxrlig fokus pd dyskalkuli legger forst og frem-
mest vegt pd den intuitive talfornemmelse, herunder forstielsen for tal
og antal, men ogsa andre aspekter bliver undersogt. De forskellige aspek-
ter, der bliver fremhzavet i litteraturen er elevens fardigheder i forhold til:

o  Basale numeriske fakta

«  Taloperationer

«  Positionssystemet

«  Strategier og resonnementer

«  Generelle matematiske opgaver

Desuden bliver der gennemgiende, men sekundert lagt vaegt pa elevens
relationer og trivsel, sisom forhold til leerere, forzldre, til faget matema-
tik mv.

MATEMATIKVANSKELIGHEDER

I dette afsnit vil vi beskrive de test, der undersoger matematikvanske-
ligheder, hvori dyskalkuli ogsd kan indga og/eller som kan bidrage med
en identifikation af dyskalkuli.

40. Chinns matematikangsttest kan findes og proves her: http://www.stevechinn.co.uk/maths-
quiz.html.
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OLAV LUNDE: RUMMELIGHED I MATEMATIK A, B, C - EN KORTLAGNING
Som det ogsa fremgar af kapitel 3 anvender Olav Lunde det brede be-
greb ”matematikvanskeligheder”, herunder indgir dog ogsd dyskalkuli.
Lunde anvender dertil begrebet kortlegning frem for test. Samlet set er
materialet meget omfattende og bestir af tre boger; A, B og C.

I bog A beskriver Lunde forskellige teorier om elevers matema-
tikvanskeligheder, der kan ligge til grund for det specialpedagogiske ar-
bejde. Lunde gennemgar, hvad matematikvanskeligheder er i hans optik,
og hvordan disse vanskeligheder hznger sammen med andre vanske-
ligheder, som eleven eventuelt har. Han tager ogsa fat pi, hvordan man
kortlegger elevens vanskeligheder i faget matematik, hvordan undervis-
ningen kan organiseres, og hvilke undervisningsmassige konsekvenser
det kan fa.

I bog B bidrager Lunde med en grundig vejledning i, hvordan
fagligt relevante omrader kan blive kortlagt, og hvordan testtageren kan
tolke opndede resultater. Dertil er der forslag til tiltag, som testtageren
efterfolgende kan igangsatte ud fra kortlegningen. Ud fra en generel
kortlegning kan testtageren udvzlge de kortlegninger, denne vurderer
relevante for den enkelte elev.

Bog C omfatter konkrete bud pa, hvordan testtager eller laerer
kan arbejde med elever med matematikvanskeligheder, herunder selvtillid,
lzererforudsztninger, problemlosning og sproglige kompetencer.

MICHAEL WAHL ANDERSEN: MATEMATIK FOR MIG
Andersens Matematik for mig er en bearbejdning af Olav Lundes materiale
Rummelighed i matematik. Malgruppen er elever fra 2. klasse og xldre (7-9
ar og opefter). Ud over test eller kortlegninger bestdr materialet af en
raekke haefter med forskeligt indhold, som vzalges pa baggrund af kort-
leegningen.

Horsens Kommune har blandt andet anvendt testen og vurderer,
at den er nemmere at bruge pa indskolingselever end Olav Lundes op-
rindelige materiale (Horsens Kommune, 2011).

HILDE SKAAR DAVIDSEN, INGER KRISTINE LOGE, OLAV LUNDE, ELIN
REIKERAS & TONE DALVANG: MATEMATIKKEN, INDIVIDET,

OMGIVELSERNE (MIO)
MIO er et observationsmateriale til en tidlig indsats 1 forhold til matema-
tisk opmearksomhed for born i alderen 2-5 ar. MIO tager udgangspunkt i
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en neurologisk forstdelse af, at born har en medfedt evne til at foretage
numeriske skon, hvilket gor det relevant at arbejde med matematisk op-
merksomhed allerede fra to-drs-alderen. Det drejer sig her om berns
evne til at skelne mellem storrelser og ikke formel matematik. Det kan
vare begreber, som born gennem hverdagsaktiviteter og lege gor sig er-
faringer med, og som indeholder matematik.

MIO er et redskab til systematisk observation af matematisk ak-
tivitet, si padagoger kan vurdere, hvilke tiltag der kan vare behov for 1
forhold til at stotte bornenes matematiske udvikling. Materialet under-
stotter peedagogers muligheder for at udvikle deres kompetencer til at
observere berns dagligdagsaktiviteter, der rummer matematik. Denne
tidlige indsats kan vaere med til at motivere bornene og skabe grobund
for deres matematiske forstdelse senere i livet. Der er ogsd forslag til,
hvordan arbejdet i daginstitutionen kan tilretteleegges, si bornene fiar mu-
lighed for at videreudvikle sig.

KIM FOSS HANSEN: MATEATIK GRUNDLAGGENDE (MG), FARDIGHEDER
GRUNDLAGGEDE (FG) & POUL ERIK JENSEN, INGER-LISE JORGENSEN,
RASMUS ULS@E KAR: MAT 1-9

Matematik Grundleggende (MG), Fardigheder Grundleggende (FG) og
MAT er standardiserede og meget udbredte klassetest.

MG/FG er egnede til at indgd i diagnosticerende prover til ma-
tematikundervisningen i folkeskolen. De er malrettet elever i 0.-10. klasse
og foregar pd klasseniveau.*! MG/FG bidrager med viden om klassens
aktuelle standpunkt og giver overblik over, hvor klassens og den enkelte
elevs prastation ligger pa en skala fra ikke-indlert til sikkert-indlaert. Der-
til giver proverne indblik i, hvilke typer af fejl eleverne begar samt bidra-
ger med padagogiske anvisninger til det fremtidige arbejde. Proverne kan
desuden anvendes til sammenligning med andre klasser pa samme klasse-
trin.

MAT henvender sig til elever i 1.-9. klasse og bidrager med in-
formation om, hvorvidt eleverne har tilegnet sig kundskaber og fardig-
heder inden for hovedomriderne tal og algebra, geometti og matematik i
anvendelse. Opgaverne er progressive og bygget op efter trinmalene efter
3. og 6. klasse og slutmalene efter 9. klasse. MAT-vejledningen indehol-
der normer for, hvor meget man kan forvente, at eleverne kan inden for
hvert delomrade, samt hvor klassens standpunkt er i forhold til andre

41. FG dzkker de grundleggende ferdigheder og dakker 4.-9. klassetrin.
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klasser pa landsplan.? Det tilhorende webprogram MAT-elevplaner kan
generere individuelle elevplaner og analyser af klassens samlede stand-
punkt inden for testede omrader.

Ifolge flere eksperter oplever mange lerere ikke, at disse test gi-
ver et retvisende billede af de svageste elever, der muligvis har dyskalkuli.
En del af kritikken gir pa, at MG-malinger ikke er udformet i overens-
stemmelse med det, eleverne lerer i dag. En del lerere oplever ogsi, at
MG mangler anvisninger pa, hvad de efterfolgende skal gore for eleverne,
nér testresultatet foreligger. MAT soger at referere til uddannelsesmalene
og levere indsatsmateriale, men kun treningsmateriale ikke kompense-
rende eller begrebsopbyggende materiale. Ser man pd den tekniske ma-
nual, er méleusikkerhederne ganske store pd mellemtrinnet

KIM FOSS HANSEN: MATEMATIK INDIVIDUELT (MI)

Matematik Individuelt (MI) vurderer 31 matematiske discipliner. Prover-
ne er samtalebaseret og giver et billede af, hvad eleven behersker, hvor-
dan eleven tznker, og hvilke strategier eleven anvender. MI-proverne er
et vaerktoj til planlegning og tilretteleggelse af undervisningsforlob, der
tilgodeser elever med sarlige behov inden for én eller flere af de discipli-
ner, som matematik i skolen opdeles i. MI-proverne bestar af et varieret
antal trin, s de kan anvendes til elever fra 1. til 10. klasse. MI er altsa
ikke opdelt i klassetrin, men i 31 opgavehxfter med opgaver inden for
hver af de 31 matematikfaglige discipliner. Proverne er koblet til
MG/FG, siledes at man kan bevage sig fra MG/FG tl MI, hvor man
kan starte fra det niveau, som eleven havde vanskeligheder med i
MG/FG.

BIRTHE HENRIKSEN & BERIT PEDERSEN: TIDLIG INDSATS I MATEMATIK
(TIM)

Malgruppen er born i 1.-2. klasse (ca. 6-9 ar). Materialet er komplet og
struktureret og bestar af flere hefter, der dekker et helt TIM-forlgb.
TIM-forlobet bestir af identificering, testning, undervisning og evalue-
ring med fokus pd born, der har behov for en sarlig indsats i matematik.
Pa baggrund af test tilbydes berene individuelt tilrettelagt TIM-
undervisning 30-timer dagligt i ca. et halvt 4r, sdledes at bornene kan fol-
ge den almindelige undervisning i klassen.

42. Disse normer er baseret pa 1.800 besvarelser blandt knap 10.000 demografisk representative
elever fra hele landet og pa alle klassetrin.
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BJORN ADLER: MATEMATIKSCREENING I-II-III

Bjorn Adlers screeningsmateriale bliver mere og mere udbredt pa skoler
og hos PPR. En af drsagerne til den store udbredelse af Bjorn Adlers test
kan vare, at testen kan foretages af andre end psykologer modsat Wechs-
lers test, som ellers er de mest udbredte i forhold til kognition.

Adler har udviklet tre forskellige screeninger — Matematikscree-
ning I, II, III — som er malrettet tre forskellige aldersgrupper. Matema-
tikscreening I er malrettet 7-9figure, Matematikscreening II er malrettet
11-15 arige, og Matematikscreening III er malrettet personer pa 16 ar og
opefter. Screeningen er ikke standardiseret.

Adlers matematikscreening er forst og fremmest udviklet med
henblik pa at imedekomme et padagogisk behov for at systematisere
iagttagelser 1 en pedagogisk hverdag. Screeningen er teenkt som redskab
til individuel vurdering af den enkelte elev. Screeningsvarktojet kan bi-
drage med informationer om forskellige matematiske vanskeligheder i
forhold til underliggende kognitive processer, som eleven kan have pro-
blemer med. Adler fremhaver vigticheden af ikke alene at fa indblik 1 det,
eleven ikke kan, men ogsd at fi indblik i, hvad der ligger bag vanske-
lighederne for at kunne planlaegge eventuelle pedagogiske tiltag.

Screeningen er opbygget som en tjekliste med et begranset antal
opgaver, som alle i en aldersgruppe forventes at kunne klare. Hvis eleven
ikke kan klare opgaverne, er det netop funktioner der vedrerer opgaver-
ne, der skal undersoges nermere. Screeningen er bygget op pa en made,
sa den afdakker forskellige kognitive funktioner sisom praktiske hver-
dagsopgaver, laese tid/klokkeslet, lese og skrive tal, talrekker, hukom-
melse og planlegningsevner, geometriske figurer osv.

I forlengelse af matematikscreeningen bidrager Adler med
idébogen Kognitiv trening i matematik, som rummer opgaveeksempler og
ovelser, der kan arbejdes med, efter at eleven har gennemgiet matema-
tikscreeningen.*3

Ifolge flere eksperter er der mange praktikere, der oplever, at
scoringen af testen er meget vanskelig og ofte ogsi giver et billede, som
ikke stemmer overens med andre test samt med personens egne beret-
ninger.

43. Se mere om stotteformer i kapitel 5.
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CSV SYD@STFYN

Adlers screening blev blandt andet anvendt i CSV SydOstfyns udvik-
lingsprojekt om talblindhed (2010). 85 personer med formodet talblind-
hed blev testet, hvor nzsten alle deltagere viste tegn pa store vanske-
ligheder i matematik. Der viste sig imidlertid ikke noget entydigt billede
af gruppen. Erfaringen var, at testresultaterne var meget athengige af
testtageren og af dennes skon og tolkning. Der er kun to muligheder 1
scoringen af testen — enten fejl (0) eller accepteret (x). Undervejs i under-
sogelsesfasen blev projektgruppen usikker pa, hvordan resultaterne fra
Adlers screening skulle tolkes. Flere af testpersonerne blev derfor ogsa
undersogt med delprover fra andre test, og enkelte fik supplerende og
mere omfattende testrunder (CSV SydOstfyn, 2010).

REGION NORDJYLLAND

Region Nordjylland startede et tredrigt projekt i 2012, hvor de ligeledes
har ladet sig inspirere af Bjorn Adler. Projektet ligger 1 forlengelse af et
tidligere projekt, hvor der blev udviklet screeningstest for dyskalkuli med
opfolgende stottetiltag. 1 projektet ligger desuden et médl om, at dys-
kalkuli er klart afgrenset, og kriterierne for funktionsnedsettelsen er
precist defineret pd baggrund af eksisterende international litteratur og
lobende resultater i projektet. Projektet er madlrettet til elever pid ung-
domsuddannelserne og som noget nyt ogsa til elever i 8., 9. og 10. klasse-
trin med hensigten om ogsd at na de elever, der kunne ”tabes”.

Projektet anvender forst en kort test som screeningsverktoj,
hvor en storre gruppe elever (typisk en klasse ad gangen) screenes samti-
dig. Den korte test skal indikere, om eleven har matematiske udfordrin-
ger, som eventuelt skal undersoges nermere, og hvis det er tilfeldet, bli-
ver den korte test suppleret med en lang test for yderligere at belyse,
hvor udfordringerne ligger.

Den korte test findes i to udgaver (henholdsvis A og B), si ele-
ver, der sidder ved siden af hinanden, ikke umiddelbart kan skrive af ef-
ter hinanden. Den korte test bestir af 4 A4-ark og indeholder 5 deltest.
Hver deltest udloser et antal point, som kan indikere, om eleven har
problemer. Deltestene omfatter: 1) oplesning af tal, 2) talfelger, 3) sy-
stemer i figurer, 4) tallinjer og 5) sma regneopgaver.

Den lange test er beregnet til at teste de elever, der er udvalgt pa
baggrund af den korte test (ovenstiende) og efter aftale med elevens ma-
tematiklerer. Testen foregar individuelt, og det bliver fraridet, at testla-
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reren er elevens matematiklerer. Hvis testen viser, at eleven ikke er tal-
blind, kan den bidrage med viden om, hvorfor eleven blokerer for ma-
tematik. Den lange test bestar af 36 sporgsmal, som bliver afsluttet med
en samtale, der skal afdakke elevens holdning til matematik og ele-
vens “matematikhistorie”. Undervejs nedskriver testlereren observatio-
ner, sdsom hastighed, fingertzlling, afvigende blyantsgreb (“klofatning”),
behov for gentagelse af instrukser mv. Den lange test er inspireret af
Bjorn Adlers Kognitiv traning i matematik (2004) og er bygget op om 10
temaer:

1. Tal/cifre. Problemer med at arbejde med tal og cifre kan vise sig
som vanskeligheder med at skrive, lese eller kopiere tal og cifre
og endvidere ved manglende forstaelse for, hvorledes cifre kan
kombineres til forskellige tal. Problemer med tal/cifre kan ogsa
vise sig ved problemer med at organisere tallene i rekkefolge
(som sammenligninger eller klassifikationer).

2. Talbegrebet. Vanskeligheder ved at handtere talbegrebet viser sig
iser som vanskeligheder med den sproglige forstielse af vigtige
matematiske grundbegreber fx storrelser som begreberne mange
— flere — flest eller lille — mindre — mindst.

3. Auntalsopfattelse. Vanskeligheder med antalsopfattelse viser sig ved,
at eleven pa forstdelsesplanet ikke kan koble mellem tallet og an-
tallet (at erstatte antallet af enheder til en helhed/tallet som sym-
bol).

4. Skema for tal. Handler om at forsta afstanden mellem heltal pd en
tallinje. Vanskeligheder her viser sig ved problemer med hurtigt
at hente cifferfakta frem om, hvilket tal der er storst. Vanske-
lighederne kan ogsa vise sig som problemer med at skelne mel-
lem tal, som bliver sammenlignet.

5. Arbejdshukommelse/ opmarksombed. Elever med vanskeligheder her
har ofte problemer med at fastholde flere informationer samtidig.
Vanskeligheder afspejler sig ved problemer med hovedregning,
men ogsa forskellige former for problemlosning. Ofte vil vanske-
ligheder komme til udtryk ved, at eleven udviser ujevne prastati-
oner, og deres vanskeligheder medforer, at deres arbejde kan vz-
re preget af “sjuskefejl”.

6. Perception. Perceptionsvanskeligheder kommer til udtryk ved fx
problemer med at skrive cifre og tal eller tegne geometriske figu-
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10.

rer. Det kan ogsa vare usikkerhed omkring retningsangivelser el-
ler ved, at man har vanskeligheder med formopfattelse (at opfatte
forskellige formers indbyrdes storrelse). Perceptionsvanskelighe-
der kan ogsa vise sig ved vanskeligheder med at diskriminere mel-
lem forskellige lyd- og sanseindtryk. Det sidste medforer, at ele-
ven kan blive opfattet som afledelig eller uopmarksom.

Spatial tenkning (abstrakt). Spatial tenkning fremtrader forst tyde-
ligt omkring 12-drs-alderen og indebarer evnen til — visuelt — at
forestille sig ting og hzndelser og foretage sammenligninger.
Vanskeligheder kommer til udtryk ved problemer med at ’holde
den rode trad” i et arbejde. Eleven mister let fokus og har brug
for megen hjxlp for at kunne organisere og strukturere sit arbejde.
Planlegning. Vanskeligheder med at forudse og planlegge skyldes
manglende overblik og problemer med at udskille forskellige se-
kvenser i en matematikopgave.

Tidsopfattelse. Tidsopfattelse er en evne, der lober parallelt med
andre evner som fx rumopfattelse, planlegningsevne og logisk
tenkning samt opmarksomhed og koncentrationsevne. Har ele-
ven vanskeligheder med tidsopfattelse, vil det blandt andet kom-
me til udtryk ved problemer med at angive tid, planlegge tidsfor-
bruget ved opgavelosning, folge et hendelsesforlob i en matema-
tikopgave samt vanskeligheder med at hdndtere og bearbejde in-
formation. Ofte vil eleven samtidig have vanskeligheder med for-
stdelsen af tallenes storrelse og delt opmarksomhed (evnen til at
tenke pa to ting samtidig og foretage sammenligninger). I til-
knytning hertil er det sandsynligt at finde, at der er vanskelighe-
der med aflesning af et analogt ur.

Logik og problemlosning: Logisk tenkning handler om evnen til at
tenke sig frem til en losning 1 en veldefineret sekvens. En forud-
setning for udviklingen af logisk teenkning er evnen til at reflekte-
re over, hvorledes en opgave er lost (hvad et rimeligt svar er,
hvordan sammenhaengen mellem et rimeligt svar og det angivne
svar er, hvordan man kan og skal gore, hvis der er forskel pa det
rimelige svar og et angivet svar).4

44. Flere oplysninger om projektet og testene kan findes pa http://www.dyskalkuli.org/.

80



MICHAEL WAHL ANDERSEN & KRISTINE JESS: MATEMATIKVEVALUERING
1.-4. KLASSE

Milgruppen er born i 1.-4. klasse (ca. 7-11 4r.). Evalueringen kan bruges
til at indfange matematikvanskeligheder bade for hele klassen og for den
enkelte elev. I evalueringen bliver der lagt vagt pé at forstd den enkelte
elevs arbejds- og tankeprocesser for at kunne stotte elevens laereproces-
ser 1 den efterfolgende undervisning. I opgaverne bliver der derfor lagt
op til, at eleverne viser, hvordan de loser en given opgave snarere end
resultaterne.

LENA LINDENSKOV & PETER WENG: MATEMATIKVANSKELIGHEDER -
TIDLIG INTERVENTION

Lindenskov & Weng (2013) har udgivet bogen Matematikvanskeligheder —
tidlig intervention. Bogen fungerer som et praktisk redskab til at kortlegge
og styrke elevers matematiske begrebsudvikling inden for ti basale ma-
tematiske omrader. For hvert af de ti omrdder bidrager bogen med kon-
krete og varierede forslag til at kortlegge elevers matematiske begrebs-
udvikling samt konsoliderende og videre laering. Denne opbygning skulle
gore det muligt at tilpasse matematikstoffet til den enkelte elevs forud-
setninger og behov. Bogen indeholder ogsa en screeningstest, der kan
bruges indledende til at afdekke elevens forudsztninger, potentialer, be-
hov og motivation. Bogens tilgang bygger pa forfatternes begrebs-
valg “regnehuller”.4> Bogen har visse lighedspunkter med Emerson &
Babties dyskalkuli-vurdering”.

MICHAEL WAHL ANDERSEN OG MICHAEL POULSEN: TRINMAL I
MATEMATIK - EVALUERING EFTER 3. 0G 6.

Milgruppen er elever pa 3. og 6. klassetrin (ca. 8-13 4r) og er malrettet
den almindelige undervisning og ikke til specialundervisning. Formilet er
at give matematiklereren et billede af klassens og den enkelte elevs
standpunkt i forhold til det pagzxldende trin. Det er en summativ evalue-
ring, hvilket vil sige, at den vurderer, om en minimumskompetence er
opfyldt, fx svarende til bestdet eller ikke-bestéet.

LENA LONNE & MORTEN SCHMIDT: MIG OG MATEMATIK 1., 2., 3.
Milgruppen er born i 1.-3. klassetrin (ca. 6-10 4r). Materialet henvender
sig til lerer, elev og forzldre, hvor lereren vurderer elevens faglige for-

45. Se mere om begrebet “regnehuller” i kapitel 3 og under de enkelte ekspertbeskrivelser.
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miéen og matematiske udvikling. I materialet er elev-selvvurdering ind-
bygget. Formalet er at vurdere elevens faglige forméien og matematiske
udvikling. Materialet har karakter af bade at vere summativt og formativt,
idet test i dette materiale ikke altid giver indblik i lesningsprocessen. Det
vil sige, at der bade er en vurdering af, om en minimumskompetence er
opfyldt (summativ) og et formal om at styrke elevens faglige udvikling
(formativ). Tanken er, at materialet bliver anvendt formativt i klassen
med henblik pa at tilrettelegge undervisning for den enkelte elev.

KIRSTEN TONNESEN: TUEK OG TRAN 4. 0G 5.

Malgruppen er born pa 4. og 5. klassetrin (ca. 9-12 ér), men materialet
kan anvendes pa andre klassetrin og i specialklasser, idet testen ikke sig-
nalerer klassetrin. Evalueringen har en formativ karakter, hvor eleverne
har mulighed for at vare aktive og lose opgaver samt deltage i klassens
arbejde. Materialet bestdr af bdde en testdel og en traningsdel, hvoraf
treeningsdelen arbejder pa tre niveauer. Lereren placerer eleverne pa ni-
veauer efter en grundig og differentieret for-test.

GUDRUN MALMER: ANALYSE AF LASEFORSTAELSE T PROBLEML@SNING
(ALP)

Gudrun Malmer har udviklet et analysemateriale, som kan bidrage med
en indikation af, om det er pd grund af manglende sproglig kompetence,
at elever har svert ved klare problemlosning. Forkerte og uholdbare los-
ninger 1 matematik kan ifolge Malmer bero pa mangler i den sproglige
udvikling og ikke nedvendigvis i evnen til at udfere forskellige regneope-
rationer. Analysematerialet kan anvendes som et supplement til de andre
test, hvis der er mistanke om, at elever har vanskeligt ved problemlos-
ningsopgaver. Opgaverne er opdelt 1 otte trin med stigende svarhedsgrad.
I hver opgave indgar 10 eksempler med sporgsmal pa A-, B- og C-niveau.
Opgaverne vurderes i forhold til den aktuelle elev eller klasse. ALP er
tenkt som et materiale til pedagogisk afdekning og kan bidrage med
informationer om sammenhznge mellem leseferdigheder, leseforstaelse
og de matematiske grundbegreber og matematisk-logisk tenkning.

Som vi ser det, er Gudrun Malmers analysemateriale ikke direkte
anvendeligt i forhold til at identificere dyskalkuli. For eksempel pointerer
Butterworth (1999), at dyskalkulikere ofte kan forsta talord (fx en, to, tre
mv.), men ikke tal (fx 1, 2, 3 mv.) Imidlertid kan Malmers materiale bi-
drage med andre informationer, som kan vare med til at udelukke dy-
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skalkuli og pege 1 retningen af en anden type vanskelighed, der kan sattes
ind overfor inden for den brede vifte af matematikvanskeligheder. Lunde
(2006) har fokus pd matematikvanskeligheder i bred forstand. Han frem-
heaver, at sprogferdigheder er den vigtigste forudsxtning for at lere ma-
tematik. Endvidere fremhever han, at det netop er sammenhangen mel-
lem dagligdagens sprog og matematikken, der kan gore det lettere for
born at relatere til matematik.

I forhold til de test, der fokuserer pa matematikvanskeligheder,
er der konsensus om at undersoge folgende aspsekter:

+  Matematiske ferdigheder (simpel addition, subtraktion, multiplikati-
on og division)

«  Form og storrelse

+  Rum og retning (spatial)

o Hukommelse

«  Strategi, handling og resonnement

+  Problemlosning

«  Sprog og begreber. ”

Ovenstiende aspekter fremhaves i overensstemmelse med bade de test,
der foregir pa individniveau og test pa klasse-/gruppeniveau

KOGNITIVE TEST - DAVID WECHSLER (WPPSI, WISC OG WAIS)
0G CHIPS
I det folgende afsnit vil vi beskrive de kognitive test, der bliver fremha-
vet 1 litteraturen og af flere af de eksperter, vi lobende har haft kontakt til.
Wechsler-test er de mest anvendte intelligenstest eller kognitive
test. Wechslers test udferes dog kun af psykologer og foregir individuelt.
CHIPS kan udferes af lerere og kan foregi pa bdde klasseniveau og in-
dividniveau.

THE WECHSLER PRESCHOOL AND PRIMARY SCALE OF INTELLIGENCE
(WPPSTI)

WPPSI“ er en intelligenstest for bern i alderen 3-7 ar, og den ma kun
udfores af psykologer. WPPSI bliver anvendst til at vurdere forskoleborns
kognitive udvikling. Testen bestir af 12 delprover: puslespil, information,
figureftertegning, omtanke, terningmenstre, regning, labyrinter, ordfor-

46. Den nyeste udgave fra 2004 hedder WPPSI-R (dansk udgave 2000).
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stdelse, billedudfyldning, ligheder, dyrehuset og saxtningsgengivelse. Re-
sultaterne vises 1 sproglig 1Q og handle-1Q, som sammenlagt giver en
total 1Q.#7

THE WECHSLER INTELLIGENCE SCALE FOR CHILDREN (WISC)
WISC* er en intelligenstest for born i alderen 6-16 ar, og den ma kun
udfores af psykologer. Den bliver brugt 1 en lang rakke sammenhxnge
fra vurdering af beorn i PPR-regi til neuropsykologiske udredninger.
WISC bidrager med en overordnet intelligensscore og giver samtidig og-
sa information om barnets styrker og svagheder vedrerende indlering.
Det betyder, at testen giver information om barnets generelle potentiale
og samtidig indikerer, hvilken undervisningsstil der formentlig vil vare
effektiv. En generel intelligenstest, som er baseret pa en gennemsnitssco-
re alene, vil vere vildledende, hvis barnet har sarlige vanskeligheder sa-
som dyskalkuli. Typisk vil en person med dyskalkuli have en lav score
ved de tal-orienterede delprover, mens den verbale del-1Q er hgjere end
normalt. Det er ofte den dramatiske forskel, der tydeliggor problemet og
viser mere specifikt, hvor problemet har rod.

WISC bestir af 15 delprover og skalaens struktur er baseret pd
en inddeling af de 15 delprover i folgende fire indekser:

1. Verbal forstielse med delproverne lighed, ordforrad, omtanke,
information og ordrasonnering

2. Perceptuel resonnering med delproverne blokmenstre, billedka-
tegorier, matricer og billedfuldendelse

3. Arbejdshukommelse med delproverne talspendevidde, bogstav-
tal rangordning og regning

4. TPorarbejdningshastighed med delproverne kodning, symbolseg-
ning og udstregning.

For at beregne 1Q for hele skalaen (HIK) ma kun to kernedelprover er-
stattes af supplerede delprover. Det er ogsa muligt at beregne Generel
Fardighed Indeks (GFI), som er et sammensat mal pd generelle evner,
som er mindre folsom over for pavirkning af arbejdshukommelse og for-
arbejdningshastighed sammenlignet med HIK. For at beregne GFI bliver

47. Se eventuelt ogsé http://www.pearsonassessment.dk/dk/Klinisk-
psykologi/Produkter/Utveckling-och-begavning/WAIS-IV/.
48. Den nyeste og fjerde udgave fra 2003 hedder WISC-IV (dansk version 2010).
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opgaverne kombineret, si de afspejler de fire overordnede kognitive
funktionsomrader: sproglig forstaelse, perceptuel organisation, arbejds-
hukommelse og forarbejdningshastighed. De fire kognitive funktions-
omrader giver tilsammen GFI og kan i nogle tilfalde give et mere pracist
udtryk for barnets formden end den totale 1Q4 (Emerson & Babtie,
2010).

Hale m.fl. (2003) foretog en neuropsykologisk analyse af WISC-
resultater hos elever med matematikvanskeligheder med det formal at
pavise en sammenhzxng med venstre hemisferefunktioner. De mener at
kunne pavise sidanne sammenhange, men advarer mod, at det anvendes
ved diagnose af leringsvanskeligheder hos skoleelever. Hale m.fl. pape-
ger ogsd, at forskningen viser, at tiltag nappe er lige effektive for alle
born, da deres effekt vil afheenge af barnets kognitive funktionsprofil.

En af de mest kendte kognitive profiler er Bannatynes, der byg-
ger pd WISC. Han opstiller fire faktorer (Lunde, 2012):

1. Spatial bestdende af ferdiggorelse af billeder, puslespil og mon-
stertegning
2. Konceptuel bestiende af reesonnement, ligheder og ordforstielse

&

Kundskab bestiaende af information, regning og ordforstaelse
4. Sekventiel, bestdende af talhukommelse, tegneserier og kodning.

Ifolge Bannatyne skal den spatiale faktor vaere hojere end den sekventiel-
le, hvilket forudsatter, at en given leringsvanskelighed har en veldefine-
ret profil. Andre forskere® har afvist en sddan profil og papeger, at en
profil som fx Bannatynes er uden verdi ved diagnosticering af lerings-
vanskeligheder hos enkeltindivider. De mener, at visse tendenser kan
pavises, men kun pa gruppeniveau (Lunde, 2012).

I Norge bruger man ofte en kombination af WISC og forskellige
matematikprever. Det er dog uklart, i hvor hej grad WISC og preverne
kan anvendes som grundlag for tiltag (Lunde, 2000).

THE WECHSLER ADULT INTELLIGENCE SCALE (WAIS)
WAIS! er voksenudgaven af WISC og WPPSI. Det er formentlig den

mest anvendte intelligenstest til voksne i verden. Den vil typisk indga i de

49. Se evt. http://www.pearsonassessment.dk/dk/Klinisk-psykologi/Produkter/Utveckling-och-
begavning/WAIS-IV/ eller www.talblindhed.dk.

50. For eksempel D’Angiulli & Siegel, 2003.

51. Den nyeste og fjerde udgave fra 2008 hedder WAIS-IV (dansk version 2011).

85



fleste psykologiske undersogelser og vurderinger. Testen vurderer intelli-
gens og kognitive funktioner hos unge og voksne i alderen 16-90 ér og
mé som WISC og WPPSI kun udferes af psykologer.

Som WISC bestar WAIS af de samme 10 kernedelprover og 5
supplerende delprover, som er inddelt pa samme made som 1 WISC i fire
indeks: verbal forstelse, perceptuel reesonnering, arbejdshukommelse og
forarbejdningshastighed. Ligesom med WISC kan man ogsa beregne 1Q
for hele skalaen (HIK) og det supplerende mal General Ability Index
(GAL) (hedder Generel Ferdighed Indeks (GFI) i WISC), som er et
sammensat mal for kognitive evner. Man kan dertil beregne forskellige
proces-scorer for delproverne blokmenstre, talspendvidde og bogstav-
tal-rangordning. Disse proces-scorer giver information om, hvilke kogni-
tive processer der bidrager til prastationen pa de respektive delprover.

Tidligere har man for bade WISC og WAIS opdelt skalaen 1 en
verbal 1Q) og en performance-1Q), hvilket man er giet bort fra.52

MOGENS HANSEN, SVEND KREINER, CARSTEN ROSENBERG HANSEN:

CHILDRENS PROBLEMSOLVING (CHIPS)
Inden for dyskalkuli-omrddet har Children’s Problem Solving (CHIPS)

ogsi varet anvendt, dog 1 et beskedent omfang.>3 CHIPS vurderer borns
kognitive udviklingsniveau. Det vil sige, at den tester, hvordan barnet
tenker og loser problemer og opgaver pa det givne tidspunkt. CHIPS er
tenkt som et varktoj til at planlegge undervisning og ikke en intelligens-
test. Opgaverne bygger pd almen kognitiv udviklingsteori. Hvordan op-
gaverne bliver lost, giver en indikation af, hvor i udviklingsforlebet det
enkelte barn befinder sig. CHIPS henvender sig til born mellem 3-18 ar.
Testen er visuel og kraever derfor ikke laeseferdigheder. Den findes i tre
forskellige udgaver: til skolebern individuelt og som klasseprove; til sma-
born (5-7 ar); og mini-CHIPS til de helt smé born (3-4 ar). Testen er ikke
matematikfaglic og kan derfor anvendes generelt.

De kognitive test vurderer borns kognitive udvikling, — evner og
— niveau. Fokus er pa folgende punkter:

. Vetbal forstielse
. Perceptuelt resonnement

52. Se evt. ogsd http://www.pearsonassessment.dk/dk/Klinisk-psykologi/Produkter/Utveckling-
och-begavning/WAIS-IV/ eller www.talblindhed.dk.

53. Bent Lindhardt (en af vores eksperter) har blandt andet nzevnt Anette Sondergaards undersogel-
ser. Vi har dog ikke selv haft mulighed for at undersoge dette narmere.
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Arbejdshukommelse
Forarbejdningshastighed.

OPSUMMERING

Gennem kortlegningen af det eksisterende testmateriale, og hvordan det

anvendes, herunder hvilke malgrupper der testes, hvornar der bliver te-

stet, og hvilke fardigheder der bliver afdekket, ser vi ligheder og overlap

1 forhold til felgende aspekter:

Dyskalkuli og matematikvanskeligheder er ikke det samme fanomen.
Dyskalkuli er udtryk for neurologisk funktionsnedsattelse (Butter-
worth; Emerson & Babtie; Andersen; Skaar, Loge, Lunde, Reikeras
& Dalvang), men visse perspektiver pd dyskalkuli vaegter ogsa psy-
kologiske, sociale og/eller didaktiske aspekter.

Diagnoser og test af dyskalkuli skal kunne fore til en relevant indsats
og mulighed for at lere kompenserende strategier.

Test kan bidrage med viden om elevernes fxrdighedsniveau og
eventuelle vanskeligheder, sdledes at der kan swttes ind overfor disse
vanskeligheder.

Dog finder vi ogsa indbyrdes forskelligheder og variationer i forhold til

folgende aspekter:

Om udgangspunktet for test er matematikvanskeligheder bredt eller
dyskalkuli snaevert.

Om hvorvidt formalet med testen er at udelukke andre typer van-
skeligheder for at finde frem til, om der er tale om dyskalkuli, eller
om det drejer dig om at identificere andre vanskeligheder, hvis der
ikke er tale om dyskalkuli.

Om hvorvidt fokus specifikt skal vare pd talfornemmelse (tal- og
mengdeforstielse) eller matematiskvanskeliched med et mere holi-
stisk perspektiv pd barnets udvikling og trivsel.

Hvilke malgrupper de forskellige dyskalkuli-test henvender sig til
(malgrupper fra 2-5 til 3-18 ar).

Tilpasning af test. Litteraturen omfatter alt fra skreeddersyede test af
individuelle born til afklaring af klassens generelle standpunkt.
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«  Screening, test eller diagnosticering
«  Hvem der skal udfere test — psykologer eller legpersoner.

I forhold til hvilke ferdighedsomrader der testes eller screenes for, nar
det specifikt drejer sig om at identificere dyskalkuli peger litteraturen pa
den intuitive talfornemmelse og basale ferdigheder, herunder at kunne
skonne sma antal eller mengder og skelne mellem dem (op til fire gen-
stande). Overordnet set fremhaver litteraturen folgende:

«  Basale numeriske fakta

«  Taloperationer

«  Positionssystemet

«  Strategier og resonnementer

«  Generelle matematiske faerdigheder.

Mere specifikt er der konsensus om at felgende vanskeligheder kan vare
tegn pé dyskalkuli:

«  Vanskeligheder ved at opremse tal uden at bruge objekter (fx fingre)

«  Vanskeligheder ved at txlle forlens og baglans

«  Vanskeligheder ved at sxtte tal i rckkefolge

«  Vanskeligheder ved enkle sammenligninger af tal (talmzassig storrel-
se og fysiske storrelse)

«  Vanskeligheder ved simple regnestykker (addition, subtraktion, mul-
tiplikation og division) med etcifrede tal

«  Primitive additions- og subtraktionsstrategier (fx fingertalling)

«  Vanskeligheder ved fingertzlling (eleven taller fx langsomt og unej-
agtigt)

«  Vanskeligheder ved simpel sprog- og begrebsforstielse inden for
matematikken.

Dertil er der gennemgaende konsensus om, at andre ferdighedsomrider
bor undersoges, dels for at finde frem til elevens styrker og svagheder
foruden den specifikke vanskelighed, dels for at undersege om, der er
bemarkelsesvaerdig forskel mellem elevens basale talfornemmelse og ov-
rige ferdigheder. De ovrige ferdighedsomrider og aspekter, der bliver
fremhaevet i litteraturen, er:
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«  Generelle matematiske feerdigheder (addition, subtraktion, multipli-
kation, division)

«  Problemlosning eller logisk tenkning

+  Hukommelse (arbejdshukommelse og semantisk hukommelse)

«  FPorarbejdningshastighed

o Verbal forstdelse og for-faglige begreber

+  Rum-retnings fornemmelse

«  Fornemmelse for form og storrelse

«  Koncentration og opmarksomhed

«  Motivation

«  Holdning og forhold til faget matematik

o Forhold til omgivelser (forzxldre, laerer, klassekammerater og andre
relationer).

Test vil saledes 1 mange tilfxlde belyse noget mere end den “rene” dys-
kalkuli. En validering af test kan ske ved at undersoge, 1 hvilket omfang
forskellige test vil udpege de samme elever som dem, der har dyskalkuli.
En sadan validering er vi dog ikke stodt pa i forbindelse med vores litte-
raturgennemgang.

Fra alle sider er der enighed om, at testene bor fore til handle-
muligheder og -anvisninger, sd fx skolen har mulighed for at igangsztte
en relevant indsats. I det folgende kapitel skal vi derfor se nermere pa de
stotteformer, der bliver fremhzavet i litteraturen.
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KAPITEL 5

STOTTEFORMER

Diagnoser og test har til formal at specificere en behandling eller et tiltag.
Hvis en diagnose og en test ikke kan lede frem mod en indsats, har den
ringe veerdi. Uden en szrlig indsats vil mange born, unge og voksne, som
muligvis har dyskalkuli, kempe med basale regneprocesser, hvilket kan
have negative folgevirkninger i deres uddannelses- og hverdagsliv.

I dette kapitel skal vi derfor se nermere pd stotteformer. Kapit-
let omfatter bade de stotteformer, der kommer i anvendelse som konse-
kvens af testresultater>* og stotteformer, der 1 ovrigt er omtalt i litteratu-
ren. Dertil vil vi belyse, om der er forskning, der stotter, at de anvendte
stotteformer har en virkning i forhold til dyskalkuli, herunder en inklude-
rende og udviklende virkning.

Som tidligere nevnt har vi i de fleste tilfxlde ikke haft direkte
adgang til konkrete test og dermed heller ikke de stotteformer, der
kommer i anvendelser som konsekvens af testresultater. Dette afspejler
sig 1 vores beskrivelse af de konkrete aktiviteter, herunder hvad disse ak-
tiviteter specifikt trener, og hvilken malgruppe aktiviteterne henvender
sig til (alder og klassetrin). Vi har derfor valgt, at beskrive stotteformerne
mere generelt snarere end at beskrive de specifikke stotteformer, der fol-
ger af konkrete test (som vi fx har gjort med testbeskrivelserne i kapitel
4).

54. Jf. kapitel 4.
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STOTTEFORMER

Nir forst der er konsensus om, hvilke specifikke regnevanskelicheder der
er tale om, og hvad der skal leres, ma det specificeres, hvordan det skal
lzeres. En test er et redskab til at kunne identificere vanskeligheder, som
kan give sarlige undervisningsmassige behov og pd den baggrund tilbyde
relevant undervisning. Det er derfor vigtigt, at en given test bliver ledsa-
get af anvisninger til, hvordan udredte elever kan hjxlpes videre, og
hvordan en udbytterig matematikundervisning for alle (forstdet som hele
klassen) kan tilretteleegges. En del af den litteratur, der indeholder test,
giver ligeledes bud pa, hvordan der kan folges op pa de enkelte test.>

1 de folgende afsnit vil vi for det forste belyse, hvornar en ind-
sats for mennesker med dyskalkuli kan blive igangsat. Dernast vil vi be-
lyse, hvordan en indsats kan forega.

TIDLIG INDSATS

Litteraturen indikerer, at matematik allerede i forskolealderen kan taenkes
ind i bornenes legeaktiviteter, hvormed det er muligt at reducere senere
vanskeligheder med tal. I litteraturen og blandt eksperter fremgar det, at
en tidlig, malrettet og langsigtet indsats giver elever med dyskalkuli mu-
lighed for at fa relevant stotte. Dertil kan eleverne fa mulighed for fortsat
at deltage 1 den almindelige undervisning sammen med deres klassekam-
merater. Flere eksperter mener, at der iser skal vaere respekt for den
langsigtede indsats, som kan skabe motivation for faget gennem hele
skoleforlobet.

Som nwvnt i kapitel 4 er der flere eksperter, der papeger, at det
forst giver mening at diagnosticere born med dyskalkuli omkring 4. klas-
setrin. Samtidig sd vi i samme kapitel, at de test, vi er stodt pa, primert
henvender sig til skoleborn. Hvis vi tager udgangspunkt i denne aldersaf-
grensning, vil det ogsa sige, at indsatsen forst for alvor kan mdlrettes
efterfolgende. Indtil bornene nar 4. klassetrin, er der imidlertid mange
muligheder for at observere dem, der er i risiko for at komme i vanske-
ligheder. Som det fremgar i kapitel 4 kan mange test eller kortlegninger
allerede anvendes 1 forskolealderen.”® Observationer kan dermed forega 1
forbindelse med, at matematikken bevidst og struktureret integreres i
bornenes hverdag, fx i forbindelse med lege og hverdagsaktiviteter.

55. Se evt. den skematiske oversigt i bilag 1.
506. Se evt. den skematiske oversigt i bilag 1.
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Lundberg & Sterner (2009) papeger, at aktuel forskning viser, at
det er vigtigt allerede i bernehaveklassen at vare opmezrksom pi og
hjzlpe born, som af den ene eller anden grund har tilbejelighed til at ud-
vikle regnevanskeligheder.

Butterworth (1999, 2003, 2004) er blandt andre fortaler for, at
born har en medfedt intuitiv talfornemmelse, forstiet som tal- og
mengdeforstielse. Han fremhaver, at forskning viser, at born allerede
fra spedbarnsstadiet har en mangdeforstdelse og evne til at skelne mel-
lem to storrelsesordener. Med denne medfodte “startpakke” bygger bot-
nene deres kulturelle redskaber, sisom talord, taloperationer og aritmeti-
ske procedurer. Dyskalkuli vil derfor tidligt komme til udtryk, nar bern
har vanskelicheder med numeriske begreber (numerical concepts), setligt
mengder, herunder tzlling og sammenligning af to mengder. I Butter-
worths dyskalkuli-screener>” er malgruppen born i alderen 6-14 dr. Imid-
lertid kan forzldre, pedagoger og andre relationer igangsatte aktiviteter,
der stimulerer meget basale aritmetiske aspekter langt tidligere.

Ifolge Magne (1994, 2004) begynder sma born spontant at skabe
matematiske erfaringer. Forst sensomotorisk, siden abstrakt operationelt.
Elevens sociale kompetencer udvikles allerede inden skolens begyndelse 1
hverdagslivet med familie, venner og nermiljo. Det er ifolge Magne net-
op i sidanne hverdagssituationer, at matematik indgir og kan udbygges.

Lunde (2008) papeger, at matematikken indeholder fire forskelli-
ge vaesentlige sider: regnefag, sprogfag, tenkefag og kontekstfag. Lunde
har ud fra denne inddeling udformet en arbejdsmodel (figur 5.1), der har
til formal at forebygge matematikvanskeligheder, da den giver et fysisk
billede af de mulige sammenhange, der er mellem de centrale elementer 1
matematikken.

57. Se mere om dyskalkuli-screeneren i kapitel 4 eller den skematiske oversigt i bilag 1.
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FIGUR 5.1
Olav Lundes arbejdsmodel.

Enkel artimetik Lekesituasjoner

uolsoyunumod

Taus kunnskap

Anm.: Modelen er et forenklet billede eller menster, der kan tages udgangspunkt i og styre udformningen af et arbejde, for
det gennemfares. Modellen kan give information om de processer, der ber forga og beskriver et sandsynligt resultat.
Kilde: Lunde, 2008: 18.

Denne model skal skabe et grundlag for den undervisning, der foregir i
skolen, og dette grundlag skal etableres i bornehaven. I beornehaven er
det op til pedagogerne at synliggore matematikken og inddrage den i
legen, rutinerne og emnerne, der tages op, og det er herunder, Lunde
mener, at hans model bliver anvendelig.

Lunde (2010) papeger, at det er muligt at foretage screeninger af
forskoleborn og dermed forebygge udviklingen af matematikvanske-
ligheder. I den forbindelse fremhaver han screeningsvarktojet MIO>S.
Lunde pointerer, at nyere forskning® viser, at nar man ser pa, hvordan
born leser tal, forstir og bruger etcifrede tal og mental addition af etcif-
rede tal, sa kan det give et godt billede af, hvor bernene er i deres mate-
matiske udvikling. Dertil fremhaver han, at 60-80 pct. af forskoleborn,
som senere udviklede matematikvanskeligheder, kunne identificeres ved
hjzlp af si enkle test/observationer som ovennevnte i forskolealderen.
Ifolge Lunde (2000) kan bern allerede 1 2-3-ars-alderen arbejde med at
lzere basale matematiske aspekter.

58. Se mere om MIO i kapitel 4 eller den skematiske oversigt, bilag 1.
59. Lunde fremhaver blandt andet Mazzocco & Thompson (2005) samt Morgan m.fl. (2009).
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Blandt andre problematiserer Lunde (2006) og Munn & Reason
(2007), at elevens matematikvanskeligheder ofte opfattes som noget sta-
bilt, som “eleven har”.%0 Munn & Reason (2007) advater imod, at man
forstar dyskalkuli som en barriere, der hindrer bernene i at udvikle sig
matematisk og opni en forstdelse af matematik. Munn & Reason pdpeger
at born godt kan udvikle en matematisk forstdelse, da matematikudvik-
ling netop ikke er linexr. Ifolge Munn & Reason er det siledes muligt at
udvikle en konceptuel forstaelse pd nogle omrdder, som saledes vil kunne
kompensere for langsom udvikling pa andre omrader.

Schilling & Proching (1991) fremhever, at barnet kan forme og
skabe med ting fra 2-3-arsalderen, hvormed barnets fantasi og forestil-
lingsevne bliver sat pa prove. I omgangen med genstande og legetoj be-
gynder barnet at skelne mellem orden og kaos, og det skaber helheder og
odelegger dem.

Samlet set understotter litteraturen en tidlig og forebyggende
indsats. En tidlig indsats er her forstiet som en indsats i forskolealderen,
og denne kan allerede pdbegyndes, ndr bernene er omkring to dr. Det
bliver imidlertid ogsd understreget, at der bor vaere opmerksomhed pa,
at borns udvikling ikke er linezr, og at bern lerer i forskellige tempi. 1
forlengelse heraf er nasten alle test malrettet skoleborn. Vi antager der-
for, at en egentlig dyskalkuli-indsats med udgangspunkt i test eller scree-
ninger ikke vil vaere aktuel, for barnet er startet i skole. Dog antager vi
samtidig, at barnets relationer (forxldre, padagoger m.fl.) kan pdbegynde
en tidlig og forebyggende indsats langt tidligere — omkring to-drs-alderen.

ANVENDTE ST@TTEFORMER

I dette afsnit skal vi se narmere pd, hvilke stotteformer litteraturen
fremheaver, samt hvilke ferdigheder der bliver lagt vegt pa i stotten, og
hvordan stetten er udformet. Vi har som nzvnt ogsd inddraget litteratur,
der omhandler matematikvanskeligheder bredt i de folgende beskrivelser.

FLERE SANSER SKAL INDRAGES

I litteraturen er der gennemgiende konsensus om, at alle sanser skal in-
tegreres i stotteindsatsen for born, der har regnevanskeligheder. Iser bli-
ver visuelle, fysiske og verbale aktiviteter fremhzavet. I den forbindelse er
det en gennemgidende anbefaling i litteraturen, at matematik bliver inte-
greret 1 bornenes lege og hverdagssituationer pa en sidan made, at det

60. Lunde fremhazver forskning af Higgblom fra 2000.
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giver mening for bernene. Born kan allerede i forskolealderen lare stra-
tegier og serlige teknikker til at handtere tal og dermed lere strategier til
at leve med dyskalkuli. Flere eksperter fremhaver, at god og inkluderen-
de matematikundervisning stimulerer og aktiverer flere sanser fx ved
brug af ord og billeder, fysisk aktivitet, hverdagssituationer og lege mv.

Schilling & Proching (1991) bidrager med et hafte fuldt af kon-
krete forslag til forskellige sanselege, hvor matematikken bliver inddraget.
I heeftet er der specifikke leringsmal, sisom maengdelare, grupperinger,
volumen, talfornemmelse mv. Forfatterne argumenterer, at barnet gor sig
sine erfaringer 1 et vekselspil med omverdenen — forst og fremmest gen-
nem leg. Inden for neuropsykologien er det ligeledes anerkendt, at san-
sebaserede aktiviteter kan fremme laring, idet der kan vare en sammen-
heng mellem forstyrrelser 1 sansebearbejdning og lerings- og trivselsvan-
skeligheder (Ayres, 2007). Dette md vi dog antage isxr gor sig geldende
inden for matematikvanskeligheder bredt. Dog kan vi antage, at det kan
have betydning, nar dyskalkulikere skal leere at anvende kompenserende
strategier.

Gudrun Malmer (2001) argumenterer for, at logisk tenkning far
meget storre betydning og plads, end den fir i dag. Grundforudsxtnin-
gen herfor er ifelge Malmer en kombination af matematisk og sproglig
kompetence. Hun papeger, at en af de alvorligste misforstaelser er den
tidlige indferelse af symboler, da eleverne endnu ikke har forstdet me-
ningen med dem. Ifelge Malmer burde man i hojere grad sette tid af til
mundtlig matematik og handlingsmatematik. Elevens erfaringer skal ifol-
ge Malmer aktualiseres, og eleverne skal sxtte ord pa det, de ser og gor,
da de igennem italesxttelsen “tvinges” til at tenke over, hvordan meka-
nismerne fungerer. Hun fremhaver, at det er vigtigt at tage udgangs-
punkt 1 elevernes hverdag og anvende eksempler, som de kan relatere til.
Hun pédpeger i den forbindelse, at mange elever er dygtige logiske tenke-
re, men at de kan have svart ved at folge de rammer og formler, som
lzereren stiller op for korrekt opgavebesvarelse.

Magne (1994, 2004) argumenterer, at legedidaktik er anvendelig
og effektiv for mange forskoleborn og ogsé for @ldre born og unge. Han
mener, at born laerer mere af fysiske aktiviteter end blot fra sprog. Han
pointerer, at der skal skabes konkrete erfaringer, da disse erfaringer er
grundlaget for tenkning og dertil, at tenkning medforer, at sproget ska-
bes. Han frarider samtidig, at yngre born skal have ovelser i cifferskriv-
ning, da de i begyndelsen har meget svert ved at forme tal. Det er fint, at
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de blot meder og ser cifre. Magne (1994) bidrager med forskellige ek-
sempler pa legeaktiviteter for born med matematikvanskeligheder. Han
deler legeaktiviteterne op i fire hovedomrader: 1) P-omridet, som er

2

sprogopfattelse og problemlosning, fx hvor kvantitetsord som al-

le”, ”mange”, ”ingen”, “nogle”, ’fa” osv. bliver inddraget; 2) T-omrddet,
som er talforstdelse, hvor forskelle i maengder identificeres, fx ved at op-
stille forskellige objekter; 3) G-omradet, som er geometri, rumopfattelse,
fx ovelser med balancen, kropskontrol og overblik over kropsdele; 4)
ASMD-omrédet, som er de fire regnearter. Vi antager, at hovedomride 2
(talforstaelse) mere specifikt henvender sig til dyskalkulikere.

Magne (1994; 2004) advokerer for, at selve matematikken skal
veere baseret pa det, han kalder livsmatematik, hvor matematikken tilpas-
ses elevernes virkelighed. Han argumenterer for, at man i hojere grad
skal tage udgangspunkt i bernenes hverdag og gore matematik relevant
og meningsfuld. Ifelge Magne er elevens laring baseret pd, at eleven ”ak-
tivt skal bearbejde” og “frivilligt soge”. Samtidig skal eleven udvikles i og
igennem et socialt netvaerk. Lareren skal derfor planlagge elevernes akti-
viteter ved hjxlp af praktiske problemer, det vil sige virkelige handlinger
med ingredienser af matematisk problemlosning.

Lunde (1994, 2006) péapeger, at et hovedprincip i matematik for
forskoleborn ma vare at viderefore elementer inden for tal- og mangde-
forstaelse. Lunde (1994) omtaler herunder fem matematiske principper,
som born synes at have et implicit kendskab til: 1) en-til-en-princippet
(hvert element i en mengde kan kun give et bestemt marke, fx 737, én
gang), 2) stabil orden (bestemt rakkefolge), 3) kardinalprincippet (det
sidste merke i1 en rekke er symbolet for antal elementer i mangden), 4)
abstraktionsprincippet (en hvilken som helst type objekter kan talles
sammen for at finde antallet); 5) irrelevant-orden-princippet (talle-
rekkefolgen er ligegyldig, sa lenge de andre regler folges).°! Lunde frem-
hzver, at selv meget sma born synes at have en intuitiv forstdelse af
ovennzvnte elementer, og at bern bruger matematik for at mestre omgi-
velsernes krav, fx ileg.

Endvidere fremhaver Lunde (2006, 2008b), at en vej til at hjxlpe
elever med regnevanskeligheder kan vare at lere dem generelle strategier,
sa de kan orientere sig i problemomrader, det vil sige, at systematisere
informationen. Lunde mener ydetligere, at forholdet mellem sprog og

61. Magne henviser i den forbindelse til Strass & Curtis, 1981; Groen & Resnick, 1977 samt Gelman
& Meck, 1983.
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matematik skal styrkes, idet sprogfardigheder ifolge Lunde er den vigtig-
ste forudsaxtning for at lere matematik. Dertil papeger Lunde, at nar ele-
ven laver regnefortxllinger, er det netop sammenhazngen mellem daglig-
dagens sprog og matematikken, der gor det lettere for eleven at relatere
til matematikken.

Samlet set peger litteraturen i retning af, at alle barnets sanser s
vidt muligt bliver inddraget i leringen. Dette kan lade sig gore ved at in-
tegrere matematikken i barnets lege og hverdagsaktiviteter. Nar barnet
anvender matematik i lege og hverdagsaktiviteter, kan det vere med til at
forebygge senere regnevanskeligheder, ved at barnet tidligt far mulighed
for at udvikle strategier til at handtere vanskelighederne.

UNDERVISNING
I litteraturen er undervisningens indhold og form centrale temaer. Litte-
raturen anbefaler, at lering foregir pd flere niveauer: klasseniveau, grup-
peniveau og individuelt niveau. Dertil er det gennemgiende, at indholdet
er bredt, men sarligt med vagt pi at trene talfornemmelsen. Dertil
kommer italesattelse af strategier og lering af kompenserende strategier.
Lering pa klasse- og gruppeniveau giver muligheder for mundt-
lige prastationer med interaktiv lering, hvor elever med dyskalkuli har
mulighed for at lere af de andre elever. Dette kan forega ved, at eleven
horer, hvordan de andre i klassen trinvis gennemgir forskellige regne-
processer. Det kan ogsa vaere en hjxlp for eleven selv at prasentere og
dermed italesztte sine handlinger. Denne form kan dog i nogle tilfalde
skabe oget angst hos elever med dyskalkuli, idet der kan opstd udtalt
prastationsangst i tilfelde, hvor de selv skal prestere mundtligt. Laering
pa gruppeniveau kan muligvis reducere eventuel praestationsangst hos
eleven, som maiske foler sig mindre udsat i en lille (eventuelt differentie-
ret) gruppe. Laring pd individniveau giver eleven mulighed for at arbejde
selvstendigt og afprove egne og tillerte strategier samt udvikle strategier.
CSV har med stotte fra Undervisningsministeriet afprovet og
udviklet undervisningsmetoder og -materialer i samarbejde med forende
eksperter pd omridet. 85 born, unge og voksne blev testet med forskelli-
ge prover for at afdakke, om de kunne have talblindhed som deres pri-
mzre vanskelighed. Forskningsprojektet pa CSV omhandler dog primeart
voksne. Milet var at finde ud af, hvordan undervisningen tilretteleegges
mest hensigtsmeassigt for talblinde. CSV’s egne kursister og kursister
udefra (blandt andet VUC) har medvirket i projektet. Kursisterne er ble-
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vet interviewet og har deltaget 1 specifik undervisningsmetodik og didak-
tik, og de har vaeret med til at prove bade eksisterende og nyudviklede
undervisningsmaterialer og opgavetyper. Det bliver understreget, at dy-
skalkuli ikke kan helbredes”. Det handler om, at den enkelte skal lere
strategier og sarlige teknikker til at leve med funktionsnedsattelsen dy-
skalkuli og handtere tallene snatere end “bare” tillegges mere tid, trening
eller specialundervisning. Strategier og teknikker kan fx vere at “tenke
hojt” eller italesatte strategier, mens man regner eller at hore p4, at andre
i klassen gennemga processen i et regnestykke trin for trin. Det kan ogsa
vere at forenkle tallene, fx fjerne decimaler. Selv med en sarlig indsats
kommer den enkelte maske alligevel aldrig til at beherske basale matema-
tiske ferdigheder (CSV, 2010; Grynberg, 2010).

I 2003 igangsatte den engelske regering en national strategi, som
skulle fokusere specielt pd born med forringet talfornemmelse. Tiltaget
betod, at born med specifikke regnevanskeligheder skulle diagnosticeres
og samtidig modtage mere individuel stotte gennem flere visuelle, verbale
og fysiske aktiviteter. Den britiske uddannelsesekspert Jean Gross (2007)
har set pa evalueringer af den engelske regerings tiltag National Numera-
cy Strategy (NNS). Med det formal at mindske kloften mellem dygtige og
mindre dygtige elever blev NNS igangsat i 1999. Formen var blandt an-
det, at lererne blev opfordret til at udvikle interaktiv leering for hele klas-
sen fulgt op med gruppearbejde i differentierede hold, hvilket skulle er-
statte den tidligere undervisningsform med selvstendigt arbejde. Med
den nye form skulle born med regnevanskeligheder letre fra de andre ele-
ver frem for at sidde for sig selv. Pa den made skulle den nye form ogsa
leegge op til et storre fokus pa mundtligt arbejde.

Evalueringer af NNS viser dog, at fortolkningen og implemente-
ring af strategien ikke er forlobet efter hensigten. Blandt andet paviste
flere forskere, at den mundtlige klasseundervisning kunne medfere oget
angst hos elever med matematikvanskeligheder. Anden forskning frem-
drog, at elever med vanskeligheder, som havde fiet tildelt en hjxlpelerer,
ikke gjorde storre fremskrift end elever, som ikke fik ekstra hjalp. Hertil
papeger Gross dog, at helt tredje forskning viste et positivt resultat,
hvorfor hun pointerer, at meget af evalueringen af NNS er modstridende.
Til evaluering af materialet meldte 27 skoler sig, og den overordnede
vurdering var en tilfredshed med de nye metoder. Skolerne rapporterede
om flere bern med hejnet selvverd og mere aktiv deltagelse. Evaluerin-
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gen af tiltaget er dog kun baseret pa kvalitative tilkendelser, idet de kvan-
titative resultater stadig afventes.

Ifolge Lundberg og Sterners (2009) bor den specialpedagogiske
indsats i forskolen og skolen foregi pa organisations-, gruppe- og indi-
vidniveau. Speciallerere, specialpadagogers og lereres kompetencer
fremstir som meget betydningsfulde, og det samme gor samatrbejdet
med forzldre og elever samt mellem klasseundervisning og specialunder-
visning. Ifelge Lundberg og Sterner opfordrer bade forskning og praksis
til, at undervisningen foregir med tydelige instruktioner fra laererne, akti-
viteter, hvor eleverne kan fa sat ord pd deres handlinger, anvendelse af
forskellige udtryksformer og deltagelse 1 matematiske situationer. Lund-
berg & Sterner pointerer yderligere, at nyligt publicerede studier fra Eng-
land viser, at klasseundervisning kombineret med en-til-en-undervisning,
giver rigtig gode resultater for elever med regnevanskeligheder, sarligt
ndr det gelder grundskolens yngre elever. De fremhaver endvidere, at
den mentale tallinje er en kritisk faktor, nar det galder darligt udviklede
talbegreber, og at den ber have serlig opmearksomhed, nar det galder
born med regnevanskelicheder. Da forskning generelt indikerer, at der er
for lidt undervisning koblet til tallinjen, kan dette vare et omrade, som
matematiklerere i grundskolen ber udvikle. Lundberg & Sterner frem-
haever Griffins model, der viser, at tidlig talforstdelse omhandler barnets
evne til at forstd og betjene kvantiteter og konstruere et rigt netvark af
relationer mellem tre matematiske verdener: en verden af fast maengde,
en verden af tal og en verden af formelle symboler.

Ifolge Lunde (2006, 2008b) er der fortsat kun lidt viden om,
hvorvidt specialpedagogisk stotte afhjelper borns regnevanskeligheder.
Dog er det vigtigt, at lererne bdde stotter og styrker elevernes sterke og
svage sider. Det er ifolge Lunde ikke et enten eller, men et bade og.6?

I forhold til specialundervisning i skolen fremhzver Magne
(2000) fire elementer, som er sarligt vaesentlige:

o Livsmatematik er ifolge Magne at mode, bearbejde og beslutte pro-
blemer i hverdagen. Man skal her udnytte elevens egne hverdags er-
faringer om husholdning, fritid, natur og kultur m.m. Serligt skal
SUM-elevernes praktiske matematik nzsten altid knyttes til det soci-
ale liv, fx penge og indkeb, biografture, slikkob mv.

62. Se eventuelt Lundes model for laeting i Larevansker i matematikk (Lunde, 1994, s. 36).
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o Opdagende indlering. Her skal eleven selv soge viden og gerne i den
forbindelse opdage, udforske og anvende det matematiske sprog. Et
eksempel kan vere inddragelse af konkret materiale, fx et A4-ark,
hvor eleven udforsker og udfordrer sin forstielse gennem forskellige
ovelser, hvor papiret foldes pa forskellige ledder.

o Prototype-indlering. Metoden forudseztter, at treningstyper er af for-
skellig vigtighed. Visse stofelementer er centrale, mere reprasentati-
ve og derfor typiske for et givet stofomrade. Leereren skal valge pro-
totyper, der vil lede batrnet til at opdage vigtige matematiske struktu-
rer. Lereren kan fx undervise elevernes talforstielse med tallene 0, 1,
2,3, 4, 5. Lige pludselig kan lereren overraske eleverne med tallet 34.
Umiddelbart virker det som noget af et spring, men eleverne kan
faktisk herigennem opleve, at en 3’er lige pludselig er nasten ti gan-
ge storre end en 4er.

o DProduktiv trening. Magne tror ikke pd mekanisk trening ved brug af
trinmetoden. En sddan tilgang passiverer eleverne. I stedet skal de
opfordres til at tenke selvstendigt og reflekterende.

Magne pointerer, at den rigtige lering handler om at organisere leringen
med tanke pa elevens personlige baggrund og den enkeltes leringsstil. 1
dag er der meget tale om problemorienteret uddannelse, dben lering
samt autonom indlering. Alle leringsformer legger vagt pa, at eleven har
mere kontrol over sin egen undervisning, hvilket Magne anbefaler.

Adler (2007) fremhaver konkrete forslag til kognitiv trening ret-
tet mod dyskalkuli. Han fremhzver: 1) trening af skema for tal ved at
udarbejde en tallinje med broker; 2) treening af arbejdshukommelse ved
at udregne tvarsum af otte-cifrede tal; 3) traening af spatiale kompetencer
via opgaver med konkret materialer, fx cuisenaire-stenger®3; 4) treening af
tidsopfattelse, hvor der anvendes et analogt og digital ur eller via prakti-
ske opgaver med tidstagning; 5)trening af arbejdshukommelse, opmark-
somhed og koncentration ved hjelp af spil, sisom skak, mastermind,
bridge, canasta og sudoku.

Derudover har han i forlengelse af sin matematikscreening ud-
arbejdet en idébog til den videre traening og planlegning af ovelser, som

63. Centicubes eller cuisenaire-steenger er et laringsvarktoj, der bestar af sma firkantede klodser i
forskellige farver, som kan klikkes sammen og skilles ad igen (lidt som legoklodser). Formen er
direkte knyttet til leringsindholdet, da centicubes-vardier alle kommer til udtryk gennem klod-
sernes fysiske form. Derudover har klodsen ingen overflodig funktion, som kan vildlede bruge-
ren.
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skal bygge pd resultaterne fra screeningen. Idébogen indeholder ovelser
fra ti delomréder, der hver indeholder emner (kognitive processer), der
ifolge Lunde har betydning for arbejdet med matematik: 1) tal og cifre, 2)
talbegrebet, 3) antalsopfattelse, 4) skema for tal, 5) arbejdshukommelse
og opmarksomhed, 6) perception, 7) spatial tenkning, 8) planlagnings-
evne, 9) tidsopfattelse og 10) logik og problemlosning.

Hannell (2013) og Butterworth (2004) legger forst og fremmest
veegt pa talfornemmelse. Forfatterne er iser optaget af trening, der kan
oge tal- og mangdeforstielse sisom de ovelser, der indgar i Butterworths
screening.®* Butterworth (2003) fremhaever yderligere, at elever med dys-
kalkuli ofte vil have mange nedetlag bag sig og derfor ogsi kan deje med
andre vanskeligheder. Det kan fx vare angst eller fortvivlelse. Han poin-
terer, at det forst og fremmest er vigtigt at reducere eventuel angst og
fortvivlelse hos elever med dyskalkuli.

I litteraturen fremgir det, at undervisningsformen og indholdet
spiller en central rolle. Her er den gennemgiende anbefaling, at under-
visningsformen omfatter alle tre niveauer: klasse-, gruppe- og individ-
niveau. Dertil er det gennemgiende, at undervisningen indeholder ele-
menter, der treener de kognitive processer. Serligt for dyskalkulikere bli-
ver der dels lagt vegt pa ovelser, der styrker talfornemmelsen (tal- og
maengdeforstielse), dels bliver der lagt vaegt pa, at eleven laerer kompen-
serende strategier. Traening kan forega via spil, hvor eleven har mulighed
for selvtrening. Redskaber kan fx bestd af en almindelig eller serlig
lommeregner. I det folgende afsnit skal vi se nermere pé spil og redska-
ber, der kan styrke talfornemmelsen samt pa redskaber, der kan virke
kompenserende.

Hjaelperedskaber
I litteraturen bliver forskellige redskaber fremhavet som effektiv eller
kompenserende stotte, herunder lommeregnere og digitale leringsmidler:

« Lommeregnere: almindelige lommeregner, Multimedia Interactive
Calculator (MIC) og Dyscalculator

«  Digitale leeringsmidler (spil): fx Number Race, Graphogram-maths,
Cuisenaire, Lumosity, RoboMemo, CogMed og Brain Challenge.

«  Cuisenaire-stenger (og andre objekter).

64. Se mere om Butterworths screening i kapitel 4.
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FIGUR 5.2
Cuisenaire-steenger (eller centicubes).

O oo
O oo
ot oo
O oo

34+58

Anm.: Billedet viser forskellige brug af cuisenaire-steenger. Staengerne bestéar af et antal terninger, som illustrerer tal
mellem 1 og 10. De kan bade bruges til at illustrere sma tal og til at vise noget om positioner i titalssystemet, der
kan hjzelpe eleven til at opbygge talbilleder. En opgave kan fx veere, at eleven skal bygge en 5'er med to farver og
skrive talnavnet (jf. billedet til venstre).

Kilde: Undervisningsministeriet, 2001.

Der findes rigtic mange materialer til selvstudier, men materialerne er
ikke blevet grundigt evalueret. Det betyder, at det er uklart, hvor effekti-
ve materialerne er, og om de virker for alle born med dyskalkuli (Butter-
worth, 2003).

Butterworth (2003) anbefaler, at elev, foraeldre og lerere soger
strategier uden om vanskelighederne snarere end at konfrontere dem
direkte. Han anvender en analogi til farveblindhed. Ingen kendte regimer
vil gore det muligt for en person, der er farveblindhed at skelne mellem
rod og gron. Imidlertid krever strukturen i samfundet, at du stopper for
redt lys og gir ved gront lys. Det betyder, at en person, som er farve-
blind, ma lere andre strategier til at vurdere, hvad der er henholdsvis
rodt og gront. I forhold til dyskalkuli anbefaler Butterworth, at eleven
lerer at bruge en lommeregner. Det vil kraeve, at eleven forstir en given
opgave, men ikke regneferdigheder. Han papeger, at selv personer med
svaer dyskalkuli kan have succesoplevelser med mere abstrakte aspekter
af matematik, sdsom algebra, hvilket kan hjxlpes pd vej ved at anvende
lommeregnere.

En af de danske eksperter erfarer ligeledes, at elever, der ikke
kan legge selv sma tal sammen, sagtens kan lere at differentiere og inte-
grere og stadig forstd mere avanceret matematik. Her lader eleverne
lommeregnere gore de ting, de ikke selv kan.

Orton-Flynn & Richards (2000) har undersogt potentialet for at
bruge speciallommeregneren Multimedia Interactive Calculator (MIC) til
elever med matematikvanskeligheder i undervisningen. MIC opererer
bade med den konkrete fase, hvor eleven skal lere tal og den mere ab-
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strakte fase, hvor eleven skal anvende symboler. Orton-Flynn & Ri-
chards har sxrligt fokus pa dyslektikere (ordblinde), men MIC anvendes
ogsi af born med matematikvanskeligheder og born uden vanskeligheder.
Forfatterne arbejder ud fra det perspektiv, at de fleste leringsprocesser
gar fra lering af konkrete koncepter til forstdelse af mere abstrakte kon-
cepter, her matematiske symboler.

Ifolge forfatterne skal eleven igennem fire stadier, nir hun/han
skal leere matematik: 1) erfaring med fysisk og konkret materiale, 2) ver-
balt sprog til at beskrive erfaringen, 3) billeder, der reprasenterer erfarin-
gen, og 4) endelig skrevne symboler, der generaliserer erfaringen. Det
forste stadie kan fx indeholde undervisningsmateriale med Cuisenaire-
stenger og hverdagsobjekter, hvorigennem indskolingseleverne skal lare
tal, addition, subtraktion, ordenstal og kardinaltal. Ved fjerde stadie skal
eleverne introduceres til mere abstrakte koncepter ved at relatere de
konkrete materialer til symboler. Sddanne symboler leres bedst ved, at
eleverne leerer at tegne symbolerne og associere dem med det korrekte
talord. I dette stadie bliver lesning og skrivning af tal siledes sammen-
koblet med tzlling af objekter. Orton-Flynn & Richards studie viste, at
mange af eleverne var begejstrede for at bruge lommeregneren. De dyg-
tige elever blev stimuleret til mere lering, og de svagere elever forekom
mere selvsikre.

Malmer (2001) fremhever ligeledes, at opgavelesning ved hjxlp
af konkrete materialer kan vare en stor hjxlp for eleverne. Her foreslir
Malmer, at lereren 1 hojere grad kan gore brug af konkrete materialer,
sasom Cuisenaire-stenger. Malmer beskriver stengerne som et relati-
onsmateriale og pointerer, at de kan anvendes som et visuelt hjelpemid-
del for at illustrere helheden og delene, tal i brokform, tal i procentform
m.m. Ifelge Malmer skaber de visuelle modeller et indre billedarkiv, som
kan hjelpe elevens logiske taenkning. Malmer har hertil ogsd udviklet et
computerspil til de lidt @ldre elever. Spillet indeholder tilsvarende (dog
mere komplicerede) ovelser med farvede stenger, men i og med at det
foregar ved en computer, undgir man, at eleverne finder arbejdet med
stengerne for barnligt.

Pind & Bjerre har udviklet it-hjelpemidlet Dyscalculator, som er
en lommeregner-app til smartphone, der er beregnet til personer med
massive matematikvanskeligheder, herunder personer med dyskalkuli.
Dyscalculator hjxlper med at forsta tal og valge regneoperationer.%

65. 12012 vandt Dyscalculatoren til Danish App Awards i kategorien ”Science og Education”.
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Malmer (2001) kritiserer imidlertid den egede brug af lomme-
regnere. Ikke fordi eleverne skal tvinges til at regne alt i hovedet, men
fordi det ifolge hende forhindrer eleverne i at udvikle alternative strategi-
er og tankeformer.

Britiske speciallerere med erfaring pa omriadet legger vagt pa at
gore tal meningsfulde gennem undervisning baseret pd malsatninger,
barnets handlinger og informativ feedback pa barnets handlinger. Netop
feedbacken skulle motivere barnet. Nér barnet modtager informativ
feedback, giver det muligheder for at regne ud, hvordan en handling kan
justeres for at nd et mal. Eleven er sdledes ikke afhxngig af, at lereren
guider ham eller hende. Mere konkret anvender speciallererne ofte leg og
spil med fysiske tal og objekter for at give eleven en forstdelse af tal. Me-
toderne bor handteres af serligt uddannede lerere, som kun arbejder
med en eller fa elever ad gangen (Butterworth m.fl., 2011). Butterworth
m.fl. (2011) foresldr derfor oget brug af spilsoftware, som er tilpasset
vanskeligheder, der opleves ved dyskalkuli, og som er malrettet talfor-
nemmelsessystemet 1 isselapperne,  fx = ”"Number  Race”
ler ”Graphogam-Maths”.

Torkel Klingberg (2011) har vist en sammenhang mellem god
arbejdshukommelse og gode lesere og gode regnere. Ifolge Klingberg
belaster automatiseringsvanskelicheder desuden arbejdshukommelsen.
Halvdelen af elever med indleringsvanskeligheder har vanskeligheder
med hurtig genkendelse. Han fremhaver, at elever med god arbejdshu-
kommelse sedvanligvis regner hurtigt, og derfor bor arbejdshukommel-
sen trenes og belastes, men ikke overbelastes. (Klingberg, 2011). Adler
henviser blandt andet til programmerne eller spillene Lumosity®, Ro-
boMemo, CogMed samt Brain Challenge fra Big Fish Games.

Emerson House anvender ligeledes computerprogrammer og
har desuden fokus pa en struktureret, multi-sensorisk leringstilgang
(Emerson & Babtie, 2010).

Et trearigt projekt startet i 2012 af Region Nordjylland og delta-
gende skoler har et overordnet formél om at udbrede og styrke indsatsen
over for unge med svaere matematikvanskeligheder (les mere om projek-
tet 1 kapitel 4). Allerede nu har projektet kunnet hjalpe deltagende elever
1 eksamenssituationer med flere hjxlpemidler og forlenget forberedelses-
tid. Der er endnu ikke en sarlig losning for elever med ren dyskalkuli,
men de har haft gode erfaringer med computerspil. I projektet har de

66. Se fx www.lumosity.com.

105



sogt at finde computerlosninger med henblik pa at anvende leg som
hjxlpemetode snarere end traeningsopgaver. Spillet ”Brain Challenge” er
forelobig blevet anvendt, hvor eleverne skal spille mindst 20 minutter
hver dag. Brain Challenge arbejder med tal og talbegrebet, antalsopfattel-
se, skemaer for tal, arbejdshukommelse, opmarksomhed, planlegnings-
evne, logik, problemlosning og spatial tenkning, hvor spillet bidrager
med tydelig visuel struktur. Spillet findes i forskellige versioner, sa der er
mulighed for at graduere efter elevens behov og evne. Dertil fir eleverne
péd baggrund af testresultaterne specielt tilrettelagte forlob, der passer til
den enkelte elevs behov og udvikling.

Et par danske eksperter, som har arbejdet med spillet Brain Cha-
llenge, udtaler, at de har gode erfaringer med spillet. Deres erfaring er, at
spillet oger opmearksomheden, reaktionsevnen og hukommelsen. Imid-
lertid bliver det ogsd pointeret, at det ikke er alle, der bliver ved med at
synes, at spillet er sjovt.

OPSAMLING

Med et specifikt fokus pd dyskalkuli findes der overordnet set ikke grun-
dige evalueringer af de forskellige stotteformer og materialer. Det er der-
for ikke muligt at vurdere, hvad der virker, og hvad der ikke virker i for-
hold til dyskalkulikere.

Samlet set kan vi finde frem til folgende konsensuspunkter i for-
hold til, hvornir det giver mening at igangsatte en indsats, og hvordan
indsatsen kan formes:

«  Tidlig indsats (forebyggende og observerende) kan igangsattes om-
kring to-drs-alderen. En specifik dyskalkuli-indsats kan igangszttes
efter diagnosticering. Eksperter anbefaler forst diagnosticering om-
kring 4. klassetrin.

«  Matematik integreres 1 barnets lege og hverdagsaktiviteter, hvor flere
sanser bliver inddraget.

«  Undervisningsformen omfatter alle tre niveauer: klasse-, gruppe- og
individniveau.

«  Barnet lzerer at bruge hjalperedskaber, sisom lommeregnere, og kan
selvtraene via digitale leringsmidler.

106



Vi er imidlertid ikke stodt pa evalueringer af stotteformer, som lever op
til nogen form for evidenskrav. Forudsat at der foregar en testning af
elever, som kan identificere elever med dyskalkuli, vil det vare en relativ
enkel sag at foretage en evaluering af disse pd hojt evidensniveau. Hvis
stotten sattes ind over for den enkelte elev, kan eleverne fordeles pa
stotteformer ved lodtreekning. Hvis stotten sxttes ind over for en klasse,
kan klasserne fordeles pa stotteformer ved lodtrakning. I begge tilfaelde
vil det vaere muligt at leve op til kravene til et RCT-forseg.¢’

67. Randomiseret kontrolleret forsog (Randomized Controlled Trial).
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KAPITEL 6

FORSKNING OG EKSPERTER

Dette kapitel giver et overblik over eksperter og netvark i Danmark,
Sverige, Norge og Storbritannien samt enkelte eksperter uden for de
nevnte omrider, hvor vi legger vegt pd de mest fremtredende pa feltet.
Sidstnavnte eksperter har vi fiet anbefalet af de danske eksperter, vi lo-
bende har haft kontakt til.

De personer, der her er fremhazvet, har det til fzlles, at de alle
arbejder med dyskalkuli i et storre omfang. Flere af ressourcepersonerne
anvender og arbejder dog ud fra bredere begreber og definitioner, si-
som “matematikvanskeligheder” eller ”regnehuller”, hvor dyskalkuli kun
er en snever underkategori.o8

Under personbeskrivelserne er der stor forskel pa mengden af
indhold. Det skyldes for det forste forskelle i, hvilken og hvor megen
information der er tilgzengelig om hver enkelt person i forbindelse med
navnesegninger pa internettet. For det andet er der forskel pa, hvad hver
enkelt person har bidraget med af oplysninger om sig selv og i givet fald 1
hvilket omfang. Vi skal pointere, at den rakkefolge, personerne optraeder
1, er helt tilfldig. Som navnt i kapitel 2 har vi 1 litteraturlisten inddraget
al den litteratur, vi har fundet relevant — ogsa den litteratur, vi ikke har
henvist til 1 lobet af kortlegningen. Omradet er meget holdningspraget,

68. Se kapitel 3.
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hvilket afspejler sig i dette kapitel, hvor det kan vare svart at skelne mel-
lem viden og holdninger og det har vi heller ikke forsegt pa.

DANMARK

Dyskalkuli er et meget uudforsket omrdde generelt, men saxrligt i Dan-
mark findes der stort set ingen forskning pd omrédet.

Center for Specialundervisning for Voksne (CSV) SydOstfyn an-
forer, at der 1 Danmark stort set ikke er foretaget videnskabelige under-
sogelser af dyskalkuli (CSV, 2010). CSV igangsatte 1 2010 et udviklings-
projekt om dyskalkuli, hvor malet var at afprove og udvikle undervis-
ningsmetoder og -materialer. Arbejdsgruppen bestod af forende eksper-
ter pa omradet.

CSV-projektet tager for det forste udgangspunkt i en fzlles er-
kendelse af, at der er en gruppe borgere med specifikke matematikvan-
skeligheder, som ikke fér tilstrekkeligt udbytte i de etablerede tilbud in-
den for forberedende voksenundervisning (FVU-matematik) og special-
undervisning for voksne. For det andet tager CSV-projektet udgangs-
punkt i tesen om, at der mangler videnskabelig forskning pd omradet. Pa
grundlag af projektet konkluderer ekspertgruppen, at der ikke er foreta-
get videnskabelige undersogelser pa omradet i Danmark.

1 forlengelse af ovenstiende projekt blev der igangsat andre
forskningsbaserede undervisningsforseg, dog er der fortsat bemarkelses-
veerdigt lidt forskning pa omradet.

Flere af de eksperter, som vi har veret i kontakt med, anforer, at
der i Danmark ikke findes “rigtig’” forskning om dyskalkuli. Argumentet
er blandt andet, at storstedelen af de undersogelser der findes er meget
erfaringsbaserede og befinder sig pd kanten af reel forskning. Derudover
er de fleste af de undersogelser, der er foretaget i Danmark, centreret
omkring den samme, mindre gruppe af eksperter pa omradet. De mest
fremtreedende eksperter vil vi beskrive i det folgende afsnit.

EKSPERTER I DANMARK

LENA LINDENSKOV
Lena Lindenskov er lektor pa Institut for Uddannelse og Pzdagogik
(DPU), Campus Emdrup, Aarhus Universitet. Lindenskov er kandidat i
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matematik og samfundsfag og er ph.d. med speciale 1 matematikunder-
visning. Lindenskovs fokusomrader er padagogik, lering og filosofi samt
didaktik og uddannelse, herunder matematikkens didaktik, matematik-
vanskeligheder og kompetenceteori. Szrligt legger hun vagt pa relevans
af matematiklering og pa born, unge og voksne, der har vanskeligheder
med at lere matematik. Aktuelt er hun sammen med Peter Weng ved at
udarbejde en dansk model for tidlig indsats 1 matematikundervisning.®
Lindenskov har veret involveret i flere projekter vedrerende ma-
tematikvanskeligheder og talblindhed blandt andet CSV-projektet, som
er beskrevet forst i dette kapitel. Hun mener klart, at anerkendelsen af
problemet har betydning, idet der kan vaere mange folelser forbundet
med at have problemer med tal. Hun pépeger, at tal, diagrammer og
planlegning af tid er meget styrende for vores hverdagsliv, og det er
hendes erfaring, at mange har oplevet, at de pd grund af deres vanske-
ligheder med at lere matematik er blevet regnet for at vare dumme.
Inspireret af Oluf Magne og Olav Lunde argumenterer Linden-
skov for anvendelsen af begrebet “regnehuller” pd sammen mdde som
blandt andre Peter Weng (Bottger m.fl., 2013; Lindenskov, 2005; Lin-
denskov & Weng, 2005). Argumentet er, at regnehuller” er et didaktisk
begreb med et dobbeltindhold. Ideen er at tage udgangspunkt i de ma-
tematiske vanskeligheder, eleven meder, snarere end at tage udgangs-
punkt i eleven. Det vil sige, at begrebet omhandler de vanskeligheder
(regnehuller), som alle elever kan opleve for eller siden”. Sammen med
Peter Weng argumenterer Lindenskov endvidere for, at der er brug for
en helhedsvurdering af den enkelte elev (Lindenskov & Weng, 2005) (se
mere i forbindelse med omtalen af Peter Weng senere i dette kapitel).
Lindenskov har gennemfort flere projekter vedrorende special-
undervisning, fx “Matematik 1 specialundervisningen” (2011). Hun pro-
blematiserer blandt andet, at lerere og forskere iser koncentrerer sig om
bornenes personlige og sociale kompetencer i specialundervisningen,
snarere end at betragte de sociale og personlige kompetencer som noget,
der spiller sammen med de faglige kompetencer. Det bliver fx problema-
tisk, nar lererne vurderer, at born ikke er skoleparate pa baggrund af de-
res sociale og personlige kompetencer, idet bernene bliver frataget deres
muligheder for faglig leering. Dertil fremhaver Lindenskov ogsa, at det er

69. Se mere om dette i kapitel 4.
70. Se mere om dette i kapitel 3.
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problematisk for bade elever og lerere, hvis bornene vender tilbage til
normalklassen uden at have lert ret meget matematik.

Vanskeligheder ved matematik kan afhjelpes i langt hojere grad,
end de bliver 1 dag ved at bygge en bro over de sikaldte “regnehuller”.
Med inspiration fra Oluf Magne mener hun, at der skal mere fokus pi
undervisningsdifferentiering, si matematikundervisning bliver “individu-
el livsmatematik”, og alle elever far den stotte, de har brug for. Herunder
set hun et behov for, at lereuddannelsen forbedres, si matematiklerere
bliver bedre til at observere og arbejde med elevers matematikproblemer.
Dette kan blandt andet ske ved at anvende test og samtaler for at klar-
legge elevernes individuelle vanskeligheder.

PETER WENG

Peter Weng er lektor pé Institut for Skole og Laxring pa Professionshoj-
skolen Metropol. Han arbejder pd det fagdidaktiske omride og har i
mange ar arbejdet indgiende med elevers matematikvanskeligheder.
Hans fokusomrider er elevers vanskeligheder ved lering af matematik,
problembehandling som redskab i og mil for matematikundervisningen
samt evaluering.

Aktuelt er Weng, sammen med Lena Lindenskov ved at udar-
bejde en dansk model for tidlig indsats i matematikundervisning.” For
nylig har Weng blandt andet ogsa udgivet bogen Hdndbog i matematik i
grundskolen (2013) sammen med Michael Wahl Andersen. Bogen beskeaf-
tiger sig med nuancerede og aktuelle problemstillinger af betydning for
matematikfaget og matematik-didaktikken.

Weng har desuden varet med til at udarbejde et projekt om tid-
lig matematikindsats til marginalgrupper. Projektets overordnede mal er
at fremme og kvalificere samarbejdet i den personkreds, der bliver ind-
draget, nir elever er i matematikvanskeligheder. Projektet skal stotte ele-
ver med matematikvanskelicheder og de elever, der kan vare pa vej ud i
vanskeligheder. I projektet vurderes eleverne ikke pa deres karakterer,
men pa MG-prover (Matematik Grundleggende), som er et system,
Weng har udarbejdet. Ideen er, at karakterer ikke skal spille en hovedrol-
le, men at det personlige, holdninger og forstielse kommer mere i fokus.
Forelobige analyser viser, at eleverne rykker sig i en positiv retning.

Weng argumenterer pd samme made som blandt andre Linden-
skov for anvendelsen af begrebet “regnehuller” (Bottger m.fl., 2013;

71. Se mere om denne i kapitel 4.
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Lindenskov & Weng, 2005; Weng, 2011). Argumentet er, at “regnehuller”
er mere anvendeligt i det praktiske arbejde (se under Lena Lindenskov).
Sammen med Lena Lindenskov argumenterer Weng endvidere for, at der
er brug for en helhedsvurdering af den enkelte elev, og at der pa nuva-
rende tidspunkt ikke findes en test, der er anvendelig i forhold til dette
helhedssyn. De mener ikke, at de test, der anvendes i dag, inddrager til-
strekkelig mange aspekter, ligesom lererne ikke har nok redskaber til at
vurdere den enkelte elev, nir der opstdr vanskeligheder (Lindenskov &
Weng, 2005).

MICHAEL WAHL ANDERSEN

Michael Wahl Andersen (cand.pad.psyk.) er lektor ved Professionshoj-
skolen UCC. Andersen har fokus pa pzdagogik, undervisning, uddannel-
se. Han er i ovrigt tilknyttet Videnscenter for Specialpedagogik.

Andersen fokuserer pd sproget og ser sproget som afgorende for
elevernes mulighed for at lere matematik. Ifolge Andersen fastholdes
eleverne pa deres aktuelle udviklingsniveau, hvis ikke de har de sproglige
forudsztninger, der skal til for at forstd matematikundervisningen,

Andersen har blandt andet varet med til at igangsztte et todrigt
udviklingsprojekt, ”Swt billeder pa matematikken”, i samarbejde med
Ordblindeinstituttet 1 Ballerup. Projektet har blandt andet fokus pa ar-
bejdshukommelsens funktion i forbindelse med lering i matematik. Ud-
gangspunktet er, at matematik er et meget abstrakt fag, hvilket kan skabe
vanskeligheder for nogle born. I projektet bliver der arbejdet med at
koble flere ord og billeder til den faglige lzesning for at illustrere matema-
tikken. Nar der bliver sat flere mentale billeder pa matematikken, bliver
det nemmere for eleverne at forstd matematik, hvis de kan associere be-
greberne med mentale billeder.

Projektet tager udgangspunkt i hjerneforskning, herunder hu-
kommelsesforskning, hvormed Andersen argumenterer for, at elevernes
arbejdshukommelse ma aktiveres, for viden sxtter sig fast, fx ved hjzlp
af billeder og sprog. Derefter bliver det faktuelle lagret i langtidshukom-
melse ved indlering og repetition (Andersen, 2011). Andersen soger sa-
ledes at abne op for vigtigheden af sammenhangen mellem hjernen, le-
ring og didaktik.

Andersen arbejder grundleggende med elever med matematik-
vanskeligheder. Han problematiserer, at der er mange, som stort set uden
empirisk baggrund og uden en klar definition diagnosticerer mennesker
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til at have dyskalkuli. Andersen anser dyskalkuli som synonymt med eller
samlebetegnelse for en rzkke forhold. Han piapeger, at der generelt er
enighed om, at mennesker med sikaldt dyskalkuli har svart ved at lere
og huske aritmetiske fakta og at udfere regneprocedurer. Som han ser
det, kan det komme til udtryk pa mange forskellige mader; Personer med
dyskalkuli har svaert ved at vurdere, om de har penge nok, nir de er ude
at handle — de har svert ved at tzlle penge op, betale for varer og fa pen-
ge retur. De har ogsi svert ved at lere klokken, overskue kereplaner og
betale for busbilletten. De kan ligeledes have vanskeligt ved at lave mad
efter en opskrift mv. Dyskalkuli har ogsa stor indflydelse pd personers
uddannelsesmuligheder. Samtidig understreger Andersen, at dyskalkuli
ikke er et entydigt begreb, og at der blandt forskere er forskellige hold-
ninger til, hvad begrebet dekker.

PERNILLE PIND (OG ERIK BJERRE)

Pernille Pind er konsulent inden for omridet matematik og matematik-
vanskeligheder. Hun efteruddanner folkeskolelerere og atholder og ud-
byder kurser alt sammen primart om matematik og oftest ogsd matema-
tikvanskeligheder. Derudover driver hun og hendes mand, Erik Bjerre,
firmaet ’Pind og Bjerre”. De skriver og udgiver begge boger samt udvik-
ler it-leeringsmidler og -hjelpemidler.

Pind og Bjerre har blandt andet udviklet it-hjelpemidlet Dyscal-
culator, som er en lommeregner-app til smartphone beregnet til personer
med massive matematikvanskeligheder, herunder personer med talblind-
hed, som kan hjalpes til at forsta tal og valge regneoperationer.

Pernille Pind laver derudover udredninger af bern, unge og
voksne i matematikvanskeligheder for Institut for Kommunikation og
Handicap i Arhus. Gennem de sidste fem ar har Pind afholdt sikaldte
Taltrygforlob: en kombineret indsats for elever med matematikvanske-
ligheder og et efteruddannelsesforleb for undervisere inden for omradet
matematikvanskeligheder. Standardforlobet er 10 uger med to timer
ugentligt for ni elever og tre lerere, hvoraf de to larere er faste gennem
fotlobet, og pladsen til den tredje lerer gir pd omgang blandt skolens
ovrige matematiklerere. Forlobene tilrettelegges dog efter skolens on-
sker.

Pind mener, at arsager til matematikvanskeligcheder groft kan
opdeles i tre typer; 1) problemer med tal, 2) problemer med sprog og 3)
manglende hverdagserfaringer. Herefter vil Pind kun kategorisere den
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forste som talblindhed. Pinds erfaring er ogsa, at arsagerne ofte kommer
1 kombinationer. Med hensyn til arsager til talproblemer lener Pind sig
forskningsmassigt op ad den britiske professor Brian Butterworth og
Stanislas Dehaene. Pind mener, at det giver mening at teenke i, at menne-
sker er fodt med to evner for tal. Den ene er evnen til at registrere sma
antal uden at txlle, og den anden er evnen til at skonne forskel pd maeng-
der med forskellige antal.

Med inspiration fra Snorre Ostad mener Pind, at problemer med
tal ofte kommer til udtryk i den enkeltes strategier for at regne med sma
tal, hvor de ofte vxlger at telle i stedet for at regne. Pind oplever ogsi, at
sproget har betydning, og at sarligt oversattelsen mellem tekstopgave og
regnestykket til at lose tekstopgaven volder vanskeligheder. Her lener
hun sig op ad Gudrun Malmer. Hverdagserfaringernes betydning for ma-
tematikforstdelsen kommer fx til udtryk gennem manglende fornemmel-
se for afstande, vagt, priser mm. (her er hun inspireret af bl.a. Olav Lun-
de og Oluf Magne).

Nir Pind selv laver udredninger, anvender hun sit eget testmate-
riale og sine egne interviewsporgsmal. Hun har hentet inspiration til sit
testmateriale fra mange forskellige test, heriblandt dem hos Brian But-
terworth, Bjérn Adler, Snorre Ostad og Gudrun Malmer. Derudover har
Pind hentet inspiration fra FVU (Forberedende Voksenundervisning),
som har storre fokus pd det virkelighedsnzre. Milet for Pind er at lave
en nuanceret beskrivelse af en persons matematikkompetencer og kom-
me med forslag til efterfolgende indsats og eventuelle kompenserende
strategier for bide personen selv og dennes uddannelsesinstitution eller
arbejdsplads.

Ydetligere er Pind 1 gang med at udvikle og afprove materiale til
test af born i 0. til 2. klasse med tilherende undervisningsmateriale,
hvormed foraldre og/eller lerere kan give barnet malrettet ekstra stotte.

Pind er derudover medlem af matematikekspertgruppen (ek-
spertgruppen for styrket undervisning i matematik), som blev nedsat in-
den skolereformen (ultimo 2012).

BENT LINDHARDT

Bent Lindhardt er lektor 1 matematik ved lereruddannelsen i UCSJ og er
projektleder af Kompetencecentret for Matematikdidaktik. Lindhardt har
arbejdet i feltet omkring elever med vanskeligheder 1 matematik 1 mange
ar. For 3 ar siden tog han initiativ til at danne foreningen DanSMa
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(Dansk Special Matematik) og har varet foreningens formand lige siden.
Foreningen dakker et bredt udvalg af professioner og har omkring 80
medlemmer. Lindhardt sidder derudover i den nordiske komite for
NORSMA (The Nordic Research Network on Special Needs Education
in Mathematics).

Bent Lindhardt har tidligere som larer arbejdet med at udvikle
nyt indhold og nye organisationsformer inden for specialundervisning i
matematik. Aktuelt underviser han blandt andet pd Padagogiske Di-
plomuddannelser (PD-moduler) omkring matematikvanskeligheder.
Desuden er Lindhardt i gang med at forberede en bog for DAFOLO om
matematikvanskeligheder.

I kraft af sin viden om emnet er Lindhardt en hyppig foredrags-
holder i Danmark, og han har afholdt adskillelige kurser og konferencer
om spergsmal og problemstillinger om elever med vanskeligheder gen-
nem de seneste 30 ar. Han har derudover bidraget med flere artikler om
emnet til fagblade og har gennem flere ar varet forfatter/medforfatter
eller redaktor pa mange matematikboger til folkeskolen — omkring 200
titler.

Gennem sit virke i Nationalt Videnscenter for Matematikdidak-
tik i perioden 2007-2011 har Lindhardt veret involveret i flere udvik-
lingsarbejder om matematikvanskeligheder, herunder vedrorende elever
med specifikke vanskeligheder. Lindhardt har yderligere gennem en ar-
rekke haft kontakt til en del forzldre og elever/unge, som har ensket at
vide mere om egne vanskeligheder i matematik.

Lindhardt er derudover medlem af matematikekspertgruppen
(ekspertgruppe for styrket undervisning i matematik), som blev nedsat
inden skolereformen (ultimo 2012).

LENE @STERGAARD JOHANSEN

Lene Ostergaard Johansen er studielektor ved Aalborg Universitet, til-
knyttet Det Teknisk-Naturvidenskabelige Fakultet, Center for Uddannel-
sesforskning samt Forskergruppen 1 matematik- og naturvidenskabsle-
ring.

Johansen er uddannet cand.polyt. med maskinkonstruktion som
speciale. Hun har efterfolgende skrevet en ph.d.-athandling med titlen
Huorfor skal voksne uden grundleggende fardigheder i matematik lere matematik?
Athandlingen folger udviklingen af FVU-matematik og leereruddannelsen
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til FVU-lzerer. Afhandlingen bevager sig i graenselandet mellem matema-
tik didaktik, almen didaktik og sociologi.

Johansen har i 1990’erne undervist i blandt andet matematik pa
htx. Derefter har hun arbejdet med didaktik, pedagogik og psykologi
som lektor og konsulent ved Danmarks Erhvervspadagogiske Larerud-
dannelse. Fra 2000 har hun varet ansat pa Aalborg Universitet forst som
ph.d.-studerende og efterfolgende som studielektor med forskningsret
ved Adgangskursus, hvor hun underviser hindvarkere i matematik fra O-
til A-niveau. I forbindelsen med udviklingen af FVU-matematik blev in-
teressen for matematikvanskeligheder fodt, og Johansen var med i
NORSMA fra begyndelsen i 2002 og har skrevet flere generelle artikler
om emnet og holdt en rekke opleg iser inden for voksenuddannelses-
verdenen.

De senere ar har Johansen haft fokus pd betydningen af sprog i
matematikundervisningen, bade det talte og det skrevne, og har blandt
andet haft fokus pa overgangen fra folkeskolen til de gymnasiale uddan-
nelser og faglig leesning og skrivning i matematik i gymnasiet. Johansen
leener sig op ad norsk forskning, som viser, at der er en sammenhang
mellem vanskeligheder ved at tilegne sig sprog og at tilegne sig matema-
tikferdigheder, da matematik indeholder mange nye ord og begreber,
som kan volde vanskeligheder for elever, der har svart ved sprog. Ifolge
Johansen er der derfor brug for, at lererene fokuserer pa den sproglige
bevidsthed for at skabe en inkluderende og matematikvanskelighedsfo-
rebyggende undervisning, der kan rumme born med forskellige baggrun-
de, savel danske etniske bern som bern med anden etnisk baggrund.

Fra 2008 har Johansen indgaet i OECD’s numeracyekspertpanel
for den nye undersogelse af voksnes kompetencer, PIAAC. I forbindelse
med dette arbejde har hun varet involveret 1 udviklingen af testen i
voksnes regneferdigheder. Johansen har ligeledes varet en af ressource-
personerne for gruppen hos SFI — Det Nationale Forskningscenter for
Velferd, der har gennemfort den danske del af undersogelsen.

Johansen interesserer sig hovedsagligt for den del af matematik-
vanskeligheder, som bliver tydelig i klassevarelserne, og for hvorledes
hun kan vare med til at uddanne lererne, si de bliver bedre kledt pa til
at hjzlpe den enkelte elev.

Johansen omtaler to forskellige forstdelser af matematikvanske-
ligheder: en snaver forstaelse og en bred forstielse. Den snaxvre forstael-
se (dyskalkuli) deekker over den specifikke elevgruppe, der har problemer
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i forhold til regneferdigheder, men ellers er normalt reprasenteret i de
andre fag. Den brede forstaelse dekker derimod over alt, der har indfly-
delse pa elevens udbytte af undervisningen. Det vil sige, at eleverne kan
have vanskeligheder i andre fag end blot matematik. Vanskelighederne i
de andre fag kan vare som folge af matematikvanskelighederne eller kan
have samme 4rsag som disse. Johansen vedkender sig den brede forstael-
se af matematikvanskeligheder.

Ifolge Johansen er den nordiske litteratur omkring matematik-
vanskeligheder opdelt i forskellige professionsgrupper. Professionsgrup-
perne er fx neuropsykologer, skolepsykologer og specialpadagoger samt
matematiklerere og matematikdidaktikere, som har forskelligt fokus og
adresserer ansvaret for elevens matematikvanskeligheder forskellige ste-
der. Neuropsykologer, skolepsykologer og specialpaedagoger fokuserer
primert pa eleven, som barer matematikvanskeligheden, hvorimod ma-
tematiklerere og matematikdidaktikere fokuserer pa undervisningen. Jo-
hansen introducerer den didaktiske trekant, som illustrerer modet mel-
lem lxrer, elev og fagstoffet. Nar der opstir matematikvanskeligheder, er
det oplagt, at man seger kilden til vanskelighederne hos en af de tre fak-
torer eller i modet mellem dem. Hun er dog ogsa opmarksom pd, at so-
ciale strukturer og rolle-relationerne i klassevarelset og i skolen kan have
en vasentlig betydning.

STEEN POLK

Steen Polk er padagogisk konsulent tilknyttet PPR (Pzdagogisk Psyko-
logisk Radgivning) i Svendborg, Derudover er han formand for Dan-
marks Specialpadagogiske Forening.

Polk er endvidere en af de fem eksperter bag CSV-projektet,
som kort er beskrevet forst i dette kapitel. Polks arbejde i projektet be-
stod 1 at teste born og unge med forskellige prover for at afdxkke, om
talblindhed var deres primare vanskelighed. I alt blev vanskelighederne
hos 85 bern og unge afdekket med forskelligartede test.

Ifolge Polk mangler der konkret forskning pa omradet, og star
det til ham, skal lereseminarerne fokusere mere pd specialeundervisning
og lererne have mere viden om de specifikke matematikvanskeligheder.

STEEN HILLING
Steen Hilling (cand.psyk.) er berneneuropsykolog og personlighedspsy-
kolog, specialiseret i berne-neuropsykologi. Hilling er desuden direktor
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for Munkholm Kursus og Projektcenter i Jelling, der beskeaftiger sig med
leeringsmiljoer og udviklingen af konkrete pzdagogiske redskaber, der
har til hensigt at stotte biade born, unge og voksnes faglige, personlige og
sociale udvikling. Hilling har derudover udviklet PAS (Pedagogisk Ana-
lyse System).

Hilling er desuden en af eksperterne bag udviklingsprojektet
CSV SydOstfyn om talblindhed/dyskalkuli.

KARIN JESSEN
Karin Jessen er uddannet folkeskolelerer med linjefag 1 matematik. Hun
har i mange ar undervist i matematik i folkeskolen. De sidste seks ar har
hun udelukkende undervist i FVU-matematik. Jessen er den person, der
har den direkte kontakt til kursisterne. Serligt observerer og lytter hun til,
hvad de siger, og hvordan de loser de forskellige opgaver

Jessen var desuden en af eksperterne bag dyskalkuli-projektet pa
CSV SydOstfyn, hvor hun testede de voksne deltagere 1 projektet.

I 2012-13 har Jessen vzret den ene lerer 1 forsogsundervisnin-
gen pa Svendborg Erhvervsskole.

HENRIK SKOVHUS

Henrik Skovhus er speciallerer og konsulent ved Nordjysk Lase og Ma-
tematik Center. Han har tidligere arbejdet pa Taleinstituttets, hjerneska-
decenter under Region Nordjylland, hvor han beskxftigede sig med tre-
ning samt afasi-undervisning’? af personer med erhvervet hjerneskade.
Som en del af sit arbejde pa Taleinstituttet har Skovhus sarligt beskafti-
get sig med udredning og undervisning af personer med (specifikke) reg-
nevanskeligheder. I den forbindelse har han udviklet en computerbaseret
test (LINU-test) og dertil aftholdt kurser og opleg pa folkeskoler, ung-
domsuddannelser, PPR-kontorer mv. omkring “matematikvanskelighe-
der”.

Siden 2007 har Skovhus samarbejdet med Bjorn Adler omkring
oversattelse, bearbejdning og salg af hans materialer i Danmark, og han
er derfor fortrolig med Adlers materiale.

Aktuelt er Skovhus blandt andet tilknyttet et udviklingsprojekt
med titlen “Unge med matematikvanskeligheder — dyskalkuli”, under
Region Nordjylland.

72. Afasi er en sprogforstyrrelse, der opstir som folge af en hjerneskade.
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NORGE
EKSPERTER I NORGE

OLAV LUNDE

Olav Lunde er magister i padagogik, specialist 1 padagogisk-psykologisk
radgivning og tidligere leder af PP-tjenesten (dansk PPR) 1 Klepp. I dag
er han tilknyttet kompetencecentret i Kristiansand og Hegskolan 1 Agde.
Desuden er han seniorradgiver i Serlandet Kompetansesenter.

Lunde har udgivet flere boger, der dakker omradet dyskalkuli,
blandt andet bogen Nar fal gi'r faos (2012), hvor han har samlet og be-
skrevet sin teoretiske og praktiske viden. Bogen indeholder en gennem-
gang af kendetegn for matematikvanskeligheder, nordisk og international
forskning, forskning i hvorfor tal ”gi’r kaos” for nogen, sammenhang
med andre vanskeligheder, prover, test og vurdering, udredning, kort-
leegning og tiltag, udformning af tiltag og motivation samt en omfangsrig
opslagsbog med referencer.

SNORRE OSTAD

Snorre Ostad har gennemfort omfattende forskning i matematikvanske-
ligheder (1999). Han har isar arbejdet med teorier om informationsbeat-
bejdning, der knytter sig til leringsvanskeligheder. Regnevanskeligheder
forklares med vanskeligheder med effektive strategier til at kunne hente
aritmetiske informationer (talfakta eller basisfakta). Ostad har blandt an-
det pavist, at elever med regnevanskeligheder anvendte mere primitive og
feerre strategier end normalt fungerende elever, hvilket var baggrunden
for diskussionen om, hvorvidt matematikvanskeligheder er en kvalitativ
vanskelighed, eller om der er tale om en forsinket udvikling (Lunde,
2012).

ELIN REIKERAS

Elin Reikeras er forsteamanuensis i specialpadagogik ved universitetet i
Stavanger. Hun har fokus pd smaberns-matematik, forholdet mellem
borns udvikling i matematik og lesning samt regnevanskeligheder. Hun
er desuden medlem af Nordic Scientific Commitee of Special Needs Ed-
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ucation in Mathematics og Editorial Committee of NOMAD (Nordic
Studies in Mathematics Education).

TONE DALVANG

Tone Dalvang er radgiver ved Serlandet Kompetansecenter, hvor hun
arbejder 1 statslig specialpadagogisk tjeneste (Statped), som er en special-
pedagogisk stottetjeneste for norske kommuner)

Dalvang er fortaler for at bevaege forskning og praksis om ma-
tematikvanskeligcheder vak fra en diagnose- og specialundervisningsori-
enteret tilgang mod en tilgang, der 1 hojere grad fokuserer pa elevernes
lzeringspotentiale og pa udvikling af inkluderende undervisningsformer.

Dalvang har blandt andet skrevet en artikel sammen med Olav
Lunde, hvor de redeger for fire forskellige forklaringsmodeller til forsta-
else af leringsvanskeligheder i matematik: den medicinske/neurologiske,
den psykologiske, den sociologiske og den didaktiske forklaringsmodel. I
artiklen er fokus pa den didaktiske model, hvor forfatterne opstiller en
model, der kan bruges som “kompas” bade til forstielse og athjelpning
af specifikke leringsvanskeligheder i matematik. Modelen integrerer ele-
vens leringsforudsatninger, undervisningens indhold og form og de otte
matematikkompetencer fra det danske KOM-projekt.

SVERIGE
EKSPERTER I SVERIGE

OLUF MAGNE

Oluf Magne er professor og forsker i indleringspsykologi og special-
padagogik med sarligt fokus pd matematik. Han omtales ofte som “the
grand old mand” inden for forskning om matematikvanskeligheder, og
han er forfatter til en rekke boger og artikler om elever med matematik-
vanskeligheder.

Pa baggrund af et studie af Magne oprettede den svenske rege-
ring i 1963 ”matematikklinikker”, som skulle vare et stottetilbud til ele-
ver med matematikvanskeligheder” (Magne, 2004).

Han har blandt andet publiceret en meget omfattende bibliografi
(2001, revideret 2003), hvor han har systematiseret ca. 5.000 forsknings-

73. Klinikkerne blev afskaffet igen i 1980.
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dokumenter om darlige prastationer i matematik, hvoraf de forste do-
kumenter er fra 1886. Denne bibliografi har sandsynligvis varet en vea-
sentlig arsag til, at fagdisciplinen matematikvanskeligheder sa hurtigt op-
ndede anerkendelse i Norden (Lunde, 2012).

1 1950’erne gennemforte Magne en omfattende undersogelse af
den svenske folkeskole. Pa grundlag af undersogelsen ndede han frem til
en hypotese om, at ca. 15 pct. af eleverne kunne betegnes lavt prasteren-
de i matematik. Der var tale om en heterogen gruppe uden andet til fzl-
les, end de klarede sig langt under niveau i matematik.

Desuden var Magne den forste til at rette sogelyset mod psyko-
logiske og sociale faktorer som drsag til lave scorer i matematik. Han ud-
gav i 1967 en lerebog om matematikvanskeligheder (Lunde, 2012).

Magne soger at gore op med det traditionelle perspektiv, hvor
matematikvanskeligheder er placeret hos den enkelte elev, hvilket diag-
nosen dyskalkuli er et eksempel pa. Magne anvender begrebet SUM-
elever (Sirskilda Utbildningsbehov i Matematik) om elever med matema-
tikvanskeligheder (Magne, 2001, 2004).

Magne anlegger et systemisk perspektiv og mener, at undervis-
ningen af sakaldte SUM-elever som udgangspunkt skal forega i tilknyt-
ning til tre aktorer, der er involveret i elevens vanskeligheder: eleven selv,
matematikken og det netvark, der afgor, om eleven har vanskeligheder.

Magne omtaler iser den specialpedagogiske tilgang. Han tager
afstand fra den klassiske tilgang, som han kritiserer for at vere en passiv
formidlingsdidaktik. Magne pdpeger, at eleverne skal vare aktive, tenke
pa egen hand og samarbejde socialt. Samtidig skal den enkelte elev ud-
vikles i og igennem et socialt netvark. Lareren skal derfor handle stimu-
lerende og give eleverne anvisninger.

Magne er fortaler for, at matematikken skal vare relevant for
eleven og elevens liv — det han betegner “livsmatematik”. Livsmatematik
er ifolge Magne at mode, bearbejde og beslutte problemer i hverdagen.
Elevens egne hverdagserfaringer om husholdning, fritid, natur og kultur
mv. skal udnyttes. Den praktiske matematik ber altid knyttes til det so-
ciale liv, fx penge og indkeb, biografture, slikkeb mv.

Magne gor desuden op med, at matematikregler skal leres i en
bestemt rekkefolge, fx med de fire basale regnearter, hvor eleverne forst
leerer addition, dernast subtraktion, multiplikation og til sidst division.
Magne omtaler i den forbindelse prototype-indlaring, hvor man fx kan
tenke pa addition og subtraktion som modsatte regnearter, det vil sige to
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nert beslegtede matematiske strukturer. De komplementerer hinanden
og ber derfor leres sammen.

Ydetligere fremhaver Magne den matematiske lereplan. Skole-
kurserne er steerkt akademisk pragede og taber SUM-eleverne undervejs.
Samtidig skal SUM-elever i hojere grad forstd at udnytte moderne tekno-
logi som lommeregnere og computere, der kan lette udregningen (Magne,
2001, 2004).

GUDRUND MALMER

Gudrun Malmer er underviser pa Lirarh6gskolan i Malmé. Malmer har
mange drs erfaringer med undervisning af elever med matematikvanske-
ligheder, og hun har skrevet en lang rekke boger og artikler om emnet. I
1999 blev hun udnzvnt til zresdoktor ved Goteborg Universitet.

Malmer har udviklet ALP-testen, som er en screeningstest, der
afdzkker faerdigheder i atkodning, leseforstielse, matematiske grundbe-
greber og matematisk-logisk tenkning.

Ifolge Malmer skal man @ndre matematikundervisningen, sd der
er mindre fokus pa regningen og mere fokus pi logisk tenkning, mundt-
lig matematik og handlingsmatematik.

ARNE ENGSTR@M
Arne Engstrom er lektor pa Institut for Matematik og Datavidenskab pa
Karlstad Universitet. Hans forskning er centreret omkring underpraesta-
tioner i matematik og overprastationer i matematik.

Engstrom forholder sig kritisk til begrebet dyskalkuli, idet han
mener, at det indikerer en diagnosticering af eleven, og at diagnoser ikke
horer hjemme i skolesystemet, kun i legeverdenen.

GUNNAR SJOBERG
Gunnar Sj6berg er forsker ved Umed Forskningscenter for Matematikdi-
daktik (UFM).

Sj6berg har tidligere arbejdet som folkeskolelerer, primart som
matematik- og speciallerere i udskolingen. Senere leste han padagogik
parallelt med lzrerjobbet og blev siden ansat pa Institut for matematik,
teknik og videnskab pa Umea Universitet i perioden 2001-2006.

Aktuelt arbejder Sj6berg inden for det matematikdidaktiske om-
riade med forskning pa halvtid samt med undervisning pa instituttet. I
den resterende tid arbejder han dels som matematiklerer, dels med rad-

123



givning og udviklingsarbejde med fokus pa elever med sarlige behov i
matematik.

I hans athandling Ow det inte dr dyskalkyli — vad dr det da? har han
anvendt interview, klasselokaleobservationer pi video, spergeskemaer
samt en storre database med 200 elever fra 5. klasse og op til 2. g i gym-
nasiet. SjObergs ambition har varet at formidle de erfaringer, som ele-
verne har haft med folkeskolens matematikundervisning samt at give et
billede af, hvordan de mente, at undervisningen skulle have vearet for
bedre at passe til dem.

Sjoberg har i sin afhandling kritiseret begrebet “dyskalkuli”. Af-
handlingen ser pd dyskalkuli fra to aspekter. Forst undersoges begrebet
dyskalkuli gennem litteraturen fra 1992 og frem. Dernast folger en un-
dersogelse af elever, der lider af dyskalkuli, som forleb over en seksarig
periode med 200 elever, hvoraf 18 elever havde matematikvanskelighe-
der. Undersogelsen viste en rekke tvivlsomme og uklare omstendighe-
der omkring begrebet dyskalkuli, herunder tvetydighed med hensyn til
diagnosticeringen af dyskalkuli. Sj6berg konkluderede, at det var ned-
vendigt at anvende begrebet med forsigtighed grundet de store uklarhe-
der forbundet med det. Det empiriske studie viste ogsa, at feltet indehol-
der stor kompleksitet. Eleverne angav dérligt arbejdsmiljo, store klasser
samt stress og nervesitet ved proverne som forklaring pa deres vanske-
ligheder i matematik. Undersogelsen viste endvidere, at gode og dygtige
lzerere var med til at nedbringe problemerne, sivel som skoleskift og
samarbejde med andre elever ogsd havde positiv indvirkning pd elevernes
ferdigheder.

BJORN ADLER

Den svenske neuropsykolog Bjoérn Adler har mange drs erfaring med
dyskalkuli. Han har skrevet flere boger om emnet, og som et led i sit ar-
bejde har han udviklet et screeningsmateriale, som kan bidrage med indi-
kationer om mulige specifikke matematikvanskeligheder/dyskalkuli hos
unge og voksne (lees mere om screeningsverktojet i kapitel 4).

Ifolge Bjorn Adler er det primare problem, nar et barn har dy-
skalkuli, at barnet har svaert ved automatisk at udvealge information, nar
den behoves, fx ved udregning af matematikopgaver. Eleven kan derfor
nogle gange prastere rigtig godt, mens det andre gange gir galt. Adler
mener siledes, at svingende prastationer er karakteristisk for dyskalkuli-
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kere. Han fastslar, at dyskalkuli kun omhandler specifikke og specielle
matematikvanskeligheder og ikke al matematik.

Adler fremhaver desuden elevens fiasko-oplevelser ved dele af
matematikken, som kan medfore feolelse af mindreverd og angst, som
kan have negativ indvirkning pa elevens trivsel. Hertil anvender han be-
grebet ”pseudo-dyskalkuli”’, hvor det snarere drejer det sig om en tilstand,
hvor eleven kan have en folelsesmaessig blokering over for faget matema-
tik. I den forbindelse kritiserer Adler specialundervisning, idet den store
indsats for at athjalpe elevens matematikvanskeligheder kan vare med til
at oge elevens darlige selvvard, idet eleven fortsat ikke kan lgse regneop-
gaver.

Adler har som navnt udviklet et screeningsvarktoj, der kan teste
for talblindhed: Matematikscreening I-II-111. Matematikscreeningen henven-
der sig til henholdsvis 7-9 arige (I), 10-15 drige (II) og 16 arige og opefter
(IT1).7

INGVAR LUNDBERG

Ingvar Lundberg (1934-2012) var professor emeritus i psykologi ved G6-
teborg Universitet. Han var internationalt kendt for sin forskning i lese-
og skriveudvikling samt dysleksi (ordblindhed). Lundbergs fokusomrade
var leseindlering, herunder hvad der ligger bag dysleksi, og om det kan
forebygges, samt hvilke sociale, kognitive og sproglige forudsxtninger
der forudsetter en positiv leseudvikling. I den forbindelse har Lundberg
ogsi interesseret sig for sammenhangen mellem lesevanskeligheder og
regnevanskeligheder.

Lundberg startede som folkeskolelerer i Stockholm og blev se-
nere tilknyttet Institut for psykologi (Psykologiska Institutionen) ved
Stockholm Universitet. Efterfolgende blev Lundberg tilknyttet Umea
Universitet som professor i udviklingspsykologi, hvor han var frem til
1995, for herefter at flytte til Géteborg Universitet.

Lundberg har sammen med Katarina Herrlin udviklet et af Sve-
riges to dominerende pzdagogiske redskaber til identifikation af elevers
leeseudvikling og -ferdigheder, God lasutveckiing. 1 2009 blev Lundberg
tildelt ”Hans Majestit Konungens medalj i attonde storleken” for sin
indsats i forbindelse med laeseforskning og dysleksi.

Inden for omradet dyskalkuli har Lundberg primert publiceret
sammen med Gorel Sterner. De har blandt andet udarbejdet rapporten

74. Se mere om screeningen i kapitel 4.
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Dyskilakuli — finns det? — Aktuell forskning om svirigheter att forsta och anvinde
tal (2009), en forskningsoversigt om borns regnevanskeligheder. Oversig-
ten knytter an til en tidligere oversigt fra 2002, som handler om sam-
menhzxnge mellem laese- og regnevanskeligheder.

Desuden har Lundberg og Sterner skrevet bogen Rdiknesvarigheter
och ldssvirigheter: under de forste skoldren — hur banger de ibop? (2006), hvor de
ser pa, hvordan lese- og regnevanskeligheder henger sammen. Bogen
bidrager med konkret rdd om, hvordan elevernes vanskeligheder i for-
bindelse med lesning og regning kan blive kortlagt, samt hvordan god
vidensbaseret undervisning kan blive struktureret. Bogen indeholder be-
skrivelser af ovelser og arbejdsmateriale, som kan anvendes i hverdagen.

Med samme tema har de skrevet artiklen ”Hur hinger lis-
svarigheter och matematiksvarigheter thop” (2004), hvor formailet er at
undersoge sammenhaengen mellem matematik- og lesevanskeligheder,
samt hvilke arsager der kan vare disse. Udgangspunktet er, at der ma
findes en falles bagvedliggende faktor, som gor, at der bade optreder
lzese- og matematikvanskeligheder. Et bud pd en fzlles faktor er (lav)
intelligens eller (dérlig) arbejdshukommelse, idet man bdde i forbindelse
med lesning og regning har brug for en velfungerende arbejdshukom-
melse for at holde informationer i hovedet, mens man udferer andre
operationer. Forfatterne pointerer, at der ikke nedvendigvis er en sam-
menhxng mellem lese- og matematikvanskeligheder, men at der er en
raekke aspekter, som vanskelighederne har til falles.

GOREL STERNER (NCM, GOTEBORG UNIVERSITET)
Gorel Sterner er lerer og specialpedagog, underviser i matematik og
svensk i indskolingen. Sterner arbejder som projektleder for Nationeltt
Centrum fér Matematikutbildning (NCM) pa Géteborg Universitet, hvor
hun har fokus pa specialpaedagogiske problemstillinger, herunder sxrlige
uddannelsesmassige behov og matematikundervisning i forskole- og
skolealderen.

Sterner har arbejdet en del sammen med Ingvar Lundberg, og
meget af hendes arbejde pd omradet er publiceret sammen med ham (se
ovenfor).

INGRID OLSEN
Ingrid Olsson var lektor i matematik ved lereruddannelsen pa Midtsveri-
ge Universitet indtil 2006. I dag holder hun foredrag om matematikun-
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dervisning, udarbejder undervisningsmateriale og har blandt andet skre-
vet Alla kan lira sig matematik (2008) sammen med Margarta Forsbick.

ANN AHLBERG
Ann Ahlberg er ansat pa Institutionen for pedagogik og didaktik pa Go-
teborgs Universitet. Ahlberg har arbejdet mange ar med matematikvan-
skeligheder og har blandt andet udgivet Children's ways of handling and expe-
riencing numbers (1997) og Att mota matematiska problem: En belysning av barns
larande (1992).

GOTA ERIKSSON

Gota Eriksson er professor ved Larerhojskolen i Stockholm. Eriksson
har skrevet ph.d. om talbegrebets udvikling, og hendes forskning er
centreret omkring muligheden for inklusion af elever med vanskeligheder
i matematikundervisningen.

EVA-STINA KALGARDEN

Eva-Stina Kilgarden er professor i matematik og matematikdidaktik.
Kilgarden forholder sig meget kritisk overfor diagnosen dyskalkuli, da
hun mener, at diagnosen stempler eleverne. Desuden kritiserer hun
anvendte test for at vere dyre og misvisende.

STORBRITANNIEN
EKSPERTER I STORBRITANNIEN

BRIAN BUTTERWORTH

Brian Butterworth er professor i kognitiv neuropsykologi pd Institute of
Cognitive Neuroscience ved University College London. Hans forsk-
ningstemaer er centreret omkring matematisk psykologi, ordblindhed og
talevidenskab (speech science).

Butterworths forskning strakker sig over emner som talefejl,
korttidshukommelse, ordblindhed, matematik og dyskalkuli. I forhold til
dyskalkuli er Butterworth optaget af bern og unges udvikling, med vagt
péd udviklingen af forstdelsen af numeriske koncepter (Butterworth, 2005).
Butterworth er desuden grundlegger af og redakter for tidsskrifterne
Mathematical Cognition og Language and Cognitive Processes. Aktuelt arbejder
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Butterworth sammen med kollegaer pa de neuropsykologiske og geneti-
ske aspekter bag matematiske evner.

Butterworth taler om den matematiske hjerne og lener sig op ad
en neurobiologisk arsagsforklaring og tilgang til talblindhed. Han er
blandt de forskere, der mener, at talblindhed skyldes, at den neurobiolo-
giske talsans mangler eller er forringet. P4 baggrund af hjerneforskning
om forskellige hjerneskadetyper, hvor matematikvanskeligheder opstar
(alkalkuli), mener han, at den matematiske evne sandsynligvis befinder
sig 1 parietallapperne.

Butterworth har udviklet en screeningtest for at identificere mu-
lige dyskalkulikere, Dyscalentia Screener (2003). Dertil har Butterworth
sammen med Emersons House’s”> matematiske direktor, Dorian Yeo
udgivet bogen Dyscaculia Guidance (2004). Bogen fungerer som en praktisk
manual til, hvordan man bedst stotter elever med specifikke regnevan-
skeligheder. Der er tale om forskellige stotteformer for elever fra borne-
haveklasse til universitetsniveau. Guiden bestir af bade gode rid og
praktiske aktiviteter, sisom leg og spil, der er kategoriseret efter specifik-
ke matematiske omrader.

DIANA LAURILLARD
Diana Laurillard er professor i lering med digital teknologi (learning with
digital technologies) pa Fakultet for kultur og padagogik (Faculty of Cul-
ture and Pedagogy) pa London Knowledge Lab.

Laurillard forsker i digitale losninger til dyskalkuli. Hun har
blandt andet varet med til at udvikle programmet Number-sense, hvilket
blandt andre Butterworth bifalder.

ROI COHEN KADOSH
Neuropsykologen Roi Cohen Kadosh er ansat ved Institut for kognitiv
neurovidenskab ved University College London. Kadosh forsker i udvik-
lingsmaessig dyskalkuli. Han er sxrligt interesseret i numerisk kognition
samt tilegnelsen af aritmetisk forstielse.

Kadosh har blandt andet undersogt, hvad der sker i hjernen hos
personer med dyskalkuli og har blandt andet fundet, at den hojre side af
hjernen er afgorende for talforstaelse og -bearbejdning.

75. Et specialistcenter for born i alderen 5-11 ar, der har brug for ekstra hjzlp med laese- og regne-
feerdigheder.
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FIONA SIMMONS

Fiona Simmons underviser pa Liverpool John Moores Universitet. Sim-
mons’ forskningsomrdde er centreret omkring kognitiv stotte under bar-
nets matematikudvikling. Hun har blandt andet udgivet en rapport om
forholdet mellem fonologiske kompetencer og matematikferdigheder
hos elever. Hun har tidligere skrevet ph.d. om den matematiske profil
hos born med dysleksi (ordblindhed).

SARAH WEDDERBURN

Sarah Wedderburn er speciallerer, forfatter og udvikler af British Dysle-

xia Associations kurser 1 matematikhjaelp. Hun er desuden konsulent for

Dynamo Maths, som er et interaktivt it-program for dyskalkulikere.
Wedderburn har blandt andet skrevet Unicorn-math-programmet,

som er et matematikudviklingsprogram til bern med dyskalkuli.

STEVE CHINN

Steve Chinn er selvstendig konsulent, forsker og forfatter. Han er ud-
dannet fysiker og har mange drs erfaring med at undervise. Chinn har
blandt andet ledet tre specialskoler for elever med ordblindhed og er
derudover grundlaegger af skolen Mark College, der er en drengeskole for
ordblinde, hvor han ogsa var leder i 19 ar. Han har desuden vundet flere
priser for sit arbejde med ordblindhed og matematikvanskeligheder. Han
er ogsa engageret i flere udvalg og foreninger sarligt inden for dysleksi-
omrddet, men ogsd dyskalkuli-omradet.

Chin har flere udgivelser bag sig, serligt har han vaeret engageret
1 dysleksi-omradet, men har ogsd veret meget aktive inden for omrader-
ne matematikvanskeligheder og dyskalkuli.

Han har blandt andet undersegt matematikangst blandt elever i
England, hvor hans resultater viste, at mellem to til seks procent af alle
elever lider af matematikangst. Derudover har han forsket i sammen-
hengen mellem dysleksi og matematikvanskeligheder.

Yderligere har han udviklet en test og diagnosticeringsmateriale
for matematikvanskeligheder og dyskalkuli og dertil en matematikangst-
test for voksne.

JAMES GILLUM
James Gillum er uddannelsespsykolog ved Coventry Educational Psy-
chology Service i Coventry.
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ANN DOWKER

Ann Dowker er professor i1 psykologi ved Oxford Universitet. Dowkers
primzre fokusomride er udviklingspsykologi, sprogudvikling og udvik-
ling af matematisk forstdelse. Hendes forskning indbefatter matematik-
angst for bade born og voksne. Dowker er chefforsker pa et udviklings-
projekt, som har til formal at udvikle programmer eller spil for bern med
matematikvanskeligheder. Programmet er indtil videre blevet implemen-
teret hos 45 lokale myndigheder i England og udvidet til Irland.

BARBARA JAWORSKI

Barbara Jaworski er professor 1 matematikdidaktik ved Loughborough
Universitet. Fra 2005 til 2009 var hun formand for The European Socie-
ty for Research in Mathematics Education (ERME). Jaworskis forskning
centrerer sig omkring undervisningsmetoder inden for matematik.

JANE EMERSON

Jane Emerson er tale- og sprogterapeut og ekspert i dysleksi og dyskalku-
li. Jane Emerson er i ovrigt grundlagger af Emerson Houser samt radgi-
ver for onlinetjenesten dysTalk (www.dystalk.com ).

CLAIRE TROTT

Claire Trott’® er ansat ved Loughborough University, Mathematics Edu-
cation Centre. Trott har blandt andet udviklet screeningen DysCalenli-
UM,

FORSKNING OG EKSPERTER I @VRIGT
EKSPERTER

DANIEL ANSARI
Daniel Ansari er adjunkt i psykologi ved Canada Research Chair, Deve-
lopmental Cognitive Neuroscience og Institut for psykologi ved Western
University.

Ansari forsker blandt andet i, hvordan bern udvikler matemati-
ske kompetencer, og hvorfor nogle ikke kan tilegne sig grundleggende

76. www.learning-works.org.uk .
77. Forhandles hos IANsys/Tribal.
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regneferdigheder, samt hvilke dele af hjernen der bearbejder talinforma-
tion og evnen til at regne.

Ansari beskriver dyskalkuli som en specifik leringsvanskelighed
inden for det matematiske domzne. Milet for hans forskning er at un-
dersoge drsagen bag udviklingsmassig dyskalkuli, herunder hvordan det
udfolder sig og udvikler sig over tid, og pa sigt hvordan bern med denne
tilstand kan afhjzlpes.

Ansari fremhaever, at der findes en del information om, hvordan
den voksne hjerne handterer tal, men meget begrenset indsigt, 1 hvordan
born lgser matematiske opgaver, og hvilke hjernemekanismer der er in-
volveret. Ansari begyndte derfor at undersoge, hvordan hjernen udfolder
sig udviklingsmassigt over tid, og hvordan vi pa sigt kan stotte born, der
er pavirket af denne funktionsnedszttelse. Ved hjalp af hjernescanninger
soger han indsigt i, hvilke hjernefunktioner der er aktive, nar vi regner.
Dertil undersoger han, hvordan hjernestruktur og hjernefunktion inter-
agere, nar vi efterhanden lerer og udvikler os. Som det er nu, bliver hjer-
nefunktion og -struktur ofte undersogt separat. Med nye visuelle tekno-
logier er det muligt at kombinere vores viden om bdde struktur og funk-
tion..

DAVID C. GEARY

David Geary er ansat ved Institut for psykologi ved University of Mis-
souri-Columbia. I 1990’erne begyndte Geary at interessere sig for for-
holdet mellem kognitive funktioner og matematiske ferdigheder. Han
anvendte et omfattende testbatteri for at male forskellige matematiske
ydelser og forstielser. Hermed blev udtrykkene “procedural kundskab”
og "begrebsmassig kundskab” centrale i debatten, og det blev fremhavet,
at begge former for kundskab var afgerende for matematisk faerdighed
(Lunde, 2012).

Geary fremhaver blandt andet, hvordan kognitive og neuro-
psykologiske trak preger forskellige former for matematikvanskeligheder.
Han peger pa svag hukommelse og kognitive funktioner som drsag til
matematikvanskelicheder. Geary har papeget, at det var sandsynligt, at
born, pd baggrund af at vare begyndt 1 skole uden at have lert basale
kundskaber om tal og uden at kunne talle eller anvende strategier i for-
hold til tal, fik darligt udbytte af undervisningen
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NANCY C. JORDAN

Nancy Jordan er professor ved University of Delaware. Hun anvender
termen matematikvanskelicheder (mathematics difficulties). Jordan er p.t.
i gang med projekterne “Improving Understanding of Fractions among
Students with Mathematical Learning Difficulties” samt “Developing
Number Sense for Children at Risk for Mathematics Learning Disabili-
ties” ved National Institute of Child Health and Human Development’s,

VARDA GROSS-TSUR
Varda Gross-Tsur er professor ved The Hebrew University 1 Jerusalem,
Israel. Gross-Tsur har udgivet flere papers sammen med Ruth Shalev.
Hendes forskningsinteresser er blandt andet leringsvanskeligheder, ud-
viklingsmaessige dyskalkuli og ADHD.

Gross-Tsur star blandt andet bag felgende udgivelser: Familial-
genetic facets of developmental dyscaleulia (2001) og Neurgpsychological aspects of
developmental dyscalenlia (1997) m.£1.70

LADISLAV KOCS
Ladsilav Kocs er en tjekkisk psykolog. I 1974 udferte Kocs det forste
systematiske studie med bern med matematikvanskeligheder. Resultater-
ne viste, at dyskalkuli er en strukturel forstyrrelse af individets matemati-
ske ferdigheder.

Kocs er ophavsmand til udtrykket udviklingsmeassig dyskalkuli”
(developmental dyscalculia). I Tjekkoslovakiet baserede man specialpa-
dagogikken pa sovjetisk defektologi, hvilket beted, at Kocs ikke kunne
kalde det “vanskeligheder i matematik”. Kocs blev derfor nedt til at
knytte vanskelighederne til noget, der havde udviklet sig som et mentalt
handicap, hvilket blev til det mere neutrale developmental dyscalculia”
(Lunde, 2012). Med begrebet udviklingsmassig dyskalkuli gor Kocs dy-
skalkuli til et arveligt fenomen. Han definerer det som en forstyrrelse i
den matematiske praestationsevne, hvilket skyldes en funktionsnedsattel-
se i de omrader af hjernen, som vedrorer matematisk bearbejdning. Der
er dog ingen funktionsnedszttelse 1 individets generelle mentale funktion.
Han legger vegt pa, at det er den signifikante forskel mellem matematisk
ferdighed og generel intelligens, der er afgerende. I 1970 definerede
Kocs udviklingsmassig dyskalkuli saledes:

78. Tidligere publikationer kan ses her: http://udel.edu/~njordan/.
79. http:/ /www.huji.ac.il/dataj/controller/ihoker/MOP-TAFF_LINK?sno=5000 440&Save_t=.
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A structural disorder of mathematical abilities that has its origin
in a genetic or congenital disorder of those parts of the brain
that are direct ... Psychological substrate of the maturation of
mathematical abilities adequate to age, without a simultaneous
disorder of general mental functions (Kocs, I: Lunde, 2012:13)

I forhold til Kocs’ observationer af personer, der havde matematikvan-
skelicheder pa grund af deres situation, kaldte han det ’pseudo-
dyskalkuli”.

Han fremhavede ogsd, at matematikvanskeligheder kunne redu-
ceres via undervisning eller specialpaedagogisk hjxlp, og at den madde,
eleverne gjorde brug af hjzlpen p4, var et led i diagnosticeringen.

RUTH SHALEV

Ruth Shalev er professor ved Shaare Tzedek Medical Center i Jerusalem,
Israel. Shalev har udgivet flere publikationer om udviklingsmaessig dy-
skalkuli, blandt andet sammen med Gross-T'sur.

I forlengelse af Kocs har Shalev ogsa interesseret sig for dyskal-
kuli og arvelighed. Shalev har blandt andet rapporteret 10 gange hyppige-
re forekomst af matematikvanskeligheder i bestemte familier sammenlig-
net med populationen generelt. Imidlertid er det et resultat, der senere
har veeret vanskeligt at verificere (Lunde 2012).

MAHESH SHARMA

Mahesh Sharma er professor ved Cambridge College i Boston. Sharma
tager udgangspunkt i begrebet dyskalkuli. Han anvender en bred definiti-
on af begrebet, hvor han anser det for at vare vanskeligheder med at
modtage, forstd og behandle kvantitative og spatiale informationer (Lin-
denskov & Weng, 2004).

I forhold til indikatorer pd vanskeligheder omtaler han fx van-
skeligheder med at betale og fi penge tilbage, vanskeligheder med at fin-
de ud af klokken eller aflaese et bykort (Lindenskov & Weng, 2004).

Med hensyn til at stotte elever med dyskalkuli beskriver han tre
vigtige traek:

o At hjzlpe eleven her og nu med kompensatoriske redskaber, der kan
fa eleven videre 1 laeringen

o At fi knyttet vanskelighederne til elevens behov for lering af mate-
matik
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« At stotten sker under hensyntagen til elevens forudsatninger, altsa
hvad eleven kan selvstendigt.

Et eksempel pa en strategi er den sokratiske metode, hvor lereren i for-
bindelse med et problem sporger til elevens tanker, losningsstrategier og
begreber (Lindenskov & Weng, 2004).

EDDA OSKARSDOTTIR
Edda Oskarsdéttir er lektor pa Icelands Universitet og forsker in-

den for didaktik, diversitet og inklusion, selvstudier og
specialundervisning, hvor hun blandt andet har skrevet How are special
edncation teachers prepared to teach mathematics?

MARIANNE NOLTE

Marianne Nolte er professor pa Universitetet i Hamburg og forsker in-
den for matematikdidaktik og datalogi. Nolte har fokus pa sprogets be-
tydning for at kunne lere matematik og omtaler matematik som berne-
nes forste fremmedsprog, da hendes forskning viser, at born i Tyskland
skal lere 500 nye begreber i matematikundervisningen 1 lobet af de forste

ar.

ALAN BISHOP

Alan Bishop har siden 1992 veret lektor pa Melbourne Universitet. In-
den da var han lektor ved Universitetet i Cambridge 1 23 4r. Han var
formand for den britiske Mathematical Association fra 1991-1992 og en
af grundleggerne af British Educational Research Association. Bishops
forskning er centreret omkring matematikdidaktik, undervisning af elever
med anden etnisk baggrund, undervisning af tosprogede samt undervis-
ning af handikappede. Bishop har lavet flere antropologiske studier i for-
skellige kulturer, hvor han konkluderer, at der i alle kulturer eksisterer
seks grundleggende aktiviteter, som matematiske begreber og operatio-
ner vokser ud af og udvikles sammen med. De seks aktiviteter er at tzlle,
at male, at lokalisere, at designe, at spille/lege og at forklare.
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KAPITEL 7

NETVARK

Dette kapitel indeholder en oversigt over forskellige netverk og forenin-
ger, som er blevet fremhavet af de eksperter, som vi har haft kontakt til i
forbindelse med udarbejdelse af denne rapport.

THE NORDIC RESEARCH NETWORK ON SPECIAL NEEDS
EDUCATION IN MATHEMATICS (NORSMA)

Danmark, Sverige, Norge, Finland og Island har oprettet det nordiske
forskernetvaerk NORSMA, hvor blandt andet matematikvanskeligheder
diskuteres og forskningsresultater inden for emnet fremlaegges. Netveer-
ket har som formal at skabe storre kendskab til omridet og storre sam-
menhang mellem teoti og praksis.

Den forste NORSMA-konference blev aftholdt i 2012, hvor flere
ressourcepersoner fra de nordiske lande blev samlet til en konference.
Dette blev startskuddet til NORSMA. Siden har netvarkets medlemslan-
de pa skift holdt konferencen hvert andet dr. I november 2013 afholdes
den syvende NORSMA-konference i Kobenhavn. Arrangementet forle-
ber over tre dage — en leredag og to konferencedage.
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FORSKERNETVARK FOR SARLIGE UDDANNELSESBEHOV I
MATETMATIK (SUM)

SUM er et svensk forskernetvaerk. En SUM-elev defineres ved, at
hun/han ikke har opniet de uddannelsesmadl, som er blevet angivet i la-
replanen (Magne, 2004).

FORUM FOR MATEMATIKMESTRING

Forum for matematikmestring ved Serlandet Kompetansecenter, Kristi-
ansand (Olav Lunde).

TALBLINDEFORENINGEN

Star bag hjemmesiden talblindhed.dk. Frivillige fra Talblindeforeningen
stillede 1 2005 op pa stroget for at fortzlle, at det ikke behover at vare
udtryk for dovenskab, nir tallene ikke makker ret (folkeskolen.dk, 2009).

DANSMA - DANSK SPECIAL MATEMATIK

En gruppe special- og matematiklerere har dannet foreningen DanSMa,
for at styrke matematikken i specialundervisningen. Matematikforenin-
gen DanSMa (Dansk Special Matematik) er for alle, der interesserer sig
for og underviser i matematik, og netvarket dakker alle klassetrin. Lek-
tor ved lereruddannelsen 1 Holbxk, Bent Lindhardt, er formand for for-
eningen, som bestir af lese-tale-horepadagoger, specialpedagogiske
konsulenter, folkeskolelerere, lereruddannere og voksenundervisere.
Foreningens formil er at varetage professionsfaglige interesser i relation
til undervisning af born og voksne med saxrlige behov i matematik. Det
skal blandt andet ske ved at igangsztte offentlige debatter om relaterede
problemstillinger og udbrede kendskabet til de nyeste forskningsresulta-
ter om, hvad matematikvanskeligheder er, og hvordan man diagnostice-
rer og underviser bern, unge og voksne med matematikvanskeligheder
(folkeskole.dk, 2011).
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KAPITEL 8

BEGREBER

Akalkuli: Betyder helt talblind” (til sammenligning betyder dyskalku-
li ”mangelfuld regneevne”). Der er tale om en manglende evne til at ar-
bejde med tal grundet en erhvervet hjerneskade. Trods massiv ovelse kan
man ikke tillere sig de grundlaggende principper for regning. Gruppen
af personer med akalkuli udger kun en promille af befolkningen (Lunde,
2006; Adler 2003, 2008).

Aritmetik: En gren af matematikken, der dakker over de basale regne-
ferdigheder og de grundleggende regneregler eller traditionelle operatio-
ner addition, subtraktion, multiplikation og division. Kan ogsa indeholde
de lidt mere avancerede ferdigheder inden for matematikken, men knyt-
tes oftest til de fire ovennzvnte operationer. Aritmetik er inddraget i
denne oversigt, da det er dette omrade, der ifelge flere videnspersoner
(blandt andet Butterworth) skaber mange problemer for dyskalkulikere.
Saledes kan flere vere gennemsnitlige eller over gennemsnittet til andre
grene af matematikken, fx geometri. Men den grundleggende talforstael-
se og simpel aritmetik driller folk med dyskalkuli.

Developmental dyscalculia (Udviklingsmessig dyskalkuli): “udvik-

lingsmaessige dyskalkuli refererer til en matematikvanskelighed en person
er fodt med. Dette er for at adskille det fra erhvervet dyskalkuli, hvilket
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er fordrsaget af hjerneskade” (egen oversattelse, Emerson & Babtie
2010).80

Dyskalkuli: (Vores definition) Dyskalkuli er en funktionsnedszattelse,
der kan have negativ indvirkning pa den berortes uddannelses- og ar-
bejdsliv. Tilstanden drejer sig om tilbagestiende regneferdigheder, som
ikke modsvares af tilsvarende tilbagestiende faerdigheder pa andre felter.
De specifikke regnevanskeligheder omfatter pifaldende vanskeligheder
med at forstd og handtere basal talbehandling, sisom at sammenligne tal
og mangder eller tzlle sma antal genstande. I forlengelse heraf er der
tale om pafaldende vanskeligheder ved addition, subtraktion, multiplika-
tion og division. Tilstanden kan fx komme til udtryk ved vanskeligheder
med at aflaese et analogt ur, finde et husnummer eller forstd en togplan.
Tilstanden omfatter ikke nodvendigvis vanskeligheder med mere abstrak-
te matematiske fardigheder i algebra, trigonometti, geometri og kom-
plekse beregninger. Dyskalkulikere vil ofte udvise gode eller middel pre-
stationer ved abstrakte matematiske fardigheder. Dyskalkuli er som ud-
gangspunkt ikke en konsekvens af ovrige vanskeligheder, det forholder
sig snarere omvendt. Dyskalkuli kan forer til sekundzre vanskeligheder,
sasom angst og darligt selvverd. Dyskalkuli skyldes ikke mental retarde-
ring eller mangelfuld skolegang. Dog kan tilstanden omfatte kognitive
problemer, som mangelfuld semantisk- og arbejdshukommelse (jf. kapi-
tel 3).

Livsmatematik: Her danner elevernes erfaringer i dagligdagen grundlag
for leringen. Eleverne kan i hojere grad relatere til matematikken, nér
den er baseret pd moder med, bearbejdelse af og beslutninger i hverda-
gen. Elevens hverdagserfaringer med husholdning, tej, naturen, indkeb,
samfundet, fritidsinteresser mv. skal med andre ord anvendes. Begrebet
er udviklet af Oluf Magne (Magne 2003).

Matematikmestring: Et begreb af Olav Lunde, som modsat begre-
bet ”matematikvanskeligheder” skal afvarge den ensidige fokusering pi
det, der ikke vil lykkes. Lunde anvender betegnelsen ’behov for tilrette-
lagt lzering af matematikmestring for elever med sarlige behov i matema-
tik”. Betegnelsen understreger, at vanskelicheden ikke er noget givet ved

80. “Developmental Dyscalculia refers to a maths difficulty that a child is born with. This is to dis-
tinguish it from acquired dyscalculia, which is caused by accidental brain damage”.
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eleven, men at eleven i samspil med lereren, foraldre, omgivelser skal
lere at mestre matematikken.

Matematikvanskeligheder: Representerer et brud pa den jaevne og
kontinuerlige faglige udvikling, som de fleste elever folger. Med andre
ord er eleven stagneret eller giet tilbage i matematik i forhold til en not-
mal faglig udvikling. Matematikvanskeligheder er en bredere betegnelse
end dyskalkuli, som omhandler problemer inden for specifikke omrider
af matematikken. Karakteristiske traek for matematikvanskelicheder er
besver med kvantitativ lering, dvs. at eleven kan have problemer med
rumforstielse, visuel perception, symbolgenkendelse, hukommelse, tzl-
ling samt kognitive strategier. Der kan veare flere former for matematik-
vanskelighede: forstyrrelser 1 systematisk tenkning og rumforstielse, dar-
lige indleringsmader, svag begrebsforstaelse samt svag evne til automati-
sering (Lunde 2006; Ostad, 1990).

Pseudo-dyskalkuli: Et udtryk iser brugt af Adler, som dakker over
psykologiske arsagsfaktorer. Vanskelighederne har her grobund i folel-
sesmassige blokeringer hos barnet. Barnet besidder kognitive, tanke-
messige ressourcer til at kunne lykkes med matematik, men har tilegnet
sig den opfattelse, at hun/han ikke kan blive dygtig til emnet. Alle bat-
nets eventuelle mislykkede forseg bekrefter denne opfattelse. I gruppen
ses en overvagt af piger (Adler, 2003).

Regnehuller: Betegner de afgrensede omrader, som barnet oplever
problemer med, samtidig med at begrebet indikerer, at der er noget rundt
om hullerne, som ikke er problematisk. Begrebet skal stotte en opfattelse
af, at matematikvanskeligheder ikke er totale, men at det faglige indhold 1
vanskelighederne kan afgrenses og praciseres. Begrebet skal ligeledes
invitere til at lokalisere hullerne og til at fylde dem ud, bygge bro over
eller finde/skabe vej udenom (Lindenskov & Weng)
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BILAG

BILAG1 EN SKEMATISK OVERSIGT OVER TEST
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"Vejen til uddannelse og beskaftigelse’. 98 sider. ISBN: 978-87-7119-177-
6. e-ISBN: 978-87-7119-178-3. Vejledende pris: 90,00 kr.
Benjaminsen, L. & H.H. Lautitzen: Hjemloshed i Danmark 2013.
National kortlwgning. 182 sider. ISBN: 978-87-7119-179-0. e-ISBN:
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dende pris: 400,00 kr.

Rosdahl, A., T. Fridberg, V. Jakobsen & M. Jorgensen: Ferdighe-
der i lesning, regning og problemlosning med IT i Danmark. Sanmenfat-
ning af resultater fra PLAAC. 62 sider. ISBN: 978-87-7119-195-0.
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5. Vejledende pris: 130,00 kr.
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TALBLINDHED
EN FORSKNINGSOVERSIGT

Denne rapport giver en oversigt over viden om talblindhed (ogsa kaldet dyskalkuli) i Danmark, Norge, Sverige
og Storbritannien. Mennesker med talblindhed mangler den grundleeggende evne til at forsta tal og maeng-
der, hvilket kan veere et stort handicap i hverdagen.

Rapporten beskriver den omfattende faglige diskussion, der har vaeret om talblindhed i disse lande. Pa den
baggrund konkluderer forskerne, at det giver god mening at tale om talblindhed som en diagnose pa linje
med ordblindhed. Forskerne opstiller ogsa en samlet definition pé talblindhed.

Rapporten beskriver desuden en raekke tests, indsatser og statteformer for talblinde.

Undersggelsen er bestilt og finansieret af Undervisningsministeriet. Rapporten indgar som et led i en starre
proces for at malrette undervisningen i matematik.
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