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Forord

P& baggrund af den nationale naturvidenskabsstrategi
har Styrelsen for Undervisning og Kvalitet (STUK) op-
startet et forseg med grundskolens udtreeksprover i
fysik/kemi, biologi og geografi. Forsegspraverne invol-
verer blandt andet udvidelse af prgvernes varighed samt
introduktionen af bade simuleringsopgaver og skriftlige
besvarelser. Til sammenligning er de eksisterende praver
selvrettende og bestar udelukkende af multiple choice-
spergsmal.

VIVE har pa STUKs opdrag haft til opgave at evaluere
forsegspreverne med henblik pa at etablere grundlag for,
at der kan traeffes beslutning om andringernes eventu-
elle permanentgarelse. Evalueringen er finansieret af
STUK.

En stor tak skal lyde til alle de lzerere, elever og censorer,
som har bidraget til dataindsamlingen. Ogsa en stor tak til
bade interne og eksterne kvalitetssikrere samt studenter-
medhjaelperne, der har bidraget til bade dataindsamling og
analyse. Sidst, men ikke mindst, takker vi STUK for et rig-
tig godt, konstruktivt samarbejde om evalueringen.

Evalueringen er gennemfgrt af projektleder og chefanaly-
tiker Martin Foldager Hindsholm, Professor MSO Hans
Henrik Sievertsen, senioranalytiker Marianne Mikkelsen,
seniorforsker Morten Hjortskov Larsen samt universitets-
praktikant Katrine Holm Filtenborg Kitchen.

Carsten Strombaek Pedersen
Forsknings- og analysechef for VIVE Bgrn og Uddannelse
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> DEL1

Afrapportering



Hovedresultater

Grundskolens naturfag far i disse ar stor opmaerksomhed, blandt andet gen-
nem den naturvidenskabsstrategi, som den daveaerende regering udkom med i
2018. Den skitserer en samfundsmaessig virkelighed med mangel pé naturviden-
skabeligt uddannet arbejdskraft og et behov for en styrkelse af naturfagsunder-
visningen hele vejen gennem uddannelseskaeden. Herudover involverer naturvi-
denskabsstrategien blandt andet et konkret gnske om at pabegynde en videre-
udvikling af pr@verne i de tre naturfag i grundskolen: biologi, fysik/kemi og geo-
grafi. Konkret laegger strategien op til, at preverne videreudvikles pa forsegsba-
sis, eksempelvis gennem udvidelse af prevernes varighed og opgaveantal med
det formal at afpreve eleverne bedre i bade bredden og dybden. | forleengelse
heraf igangsatte Berne- og Undervisningsministeriet et forsgg. Grundet covid-
19-pandemien, der forte til aflysninger af udtraekspraverne i bade 2021 og
2022, har det dog farst i forbindelse med afgangspreverne i sommeren 2023
vaeret muligt for farste gang at afprave de tilpassede fors@gspraver.

VIVE har pa Styrelsen for Undervisning og Kvalitets opdrag haft til opgave at
folge forseget med det formal at evaluere forsegspravernes kvalitet og sen-
dringernes betydning med henblik p& at bidrage til at skabe grundlag for at
beslutte, om forsggspreverne skal permanentgares eller ej. Nedenfor beskri-
ver vi farst kort fors@gspreverne, hvorefter evalueringens hovedresultater og
konklusioner preesenteres. Disse udger de fund, som vi har vurderet som de
vigtigste, og som besvarer de vaesentligste undersagelsesspargsmal i opdra-
get, men de er ikke udtammende.

Forsagspreverne

De skriftlige udtraekspraver, der afproves i forsgget, omtales som forsegspra-
ver. De vaesentligste nye elementer, der indgar i forsegspraverne, er 1) anven-
delse af simuleringer og 2) mulighed for at angive korte tekstsvar.

Forsegspreverne bestar af to dele -
del A og del B. Del A svarer til den
Fakta om undersggelsen eksisterende prove, der bestar af
selvrettende multiple choice-spargs-
mal, dog med faerre opgaver (trefjer-
dedele af den eksisterende prove).

Evalueringen baserer sig pa et omfattende da-
tagrundlag, der bade inkluderer prevedata, re-
gisterdata, interview af laerere og elever samt Del B udger den nye del af preverne
en spergeskemaundersg@gelse blandt lserere. og bestar af opgaver, hvor eleverne

skal formulere korte, dbne tekstsvar.
Ved disse opgaver kan der indga na-




turfaglige simuleringer, video og animationer. Simuleringer er et interaktivt
element i praven som fx en undersggelse fra fysik/kemi, hvor eleven kan ti-
trere veesker og afleese resultater og dermed forholde sig til egen empiri.

Sammenlagt har forsggspreverne en tidsramme pa 90 minutter, hvor de nu-
veerende udtraekspraver har en tidsramme pa 60 minutter. Eleverne styrer
selv, hvor lang tid de bruger pa hver del af forsegspraverne, men de er desig-
net, sa det forventede tidsforbrug er 45 minutter pa hver del. Del A af for-
sggsproverne gennemfert i sommeren 2023 bestod af mellem 54 og 58 delop-
gaver, mens del B bestod af mellem 17 og 18 delopgaver (herefter omtalt
‘items’). Alle elever far de samme opgaver i samme raekkefalge, og hvert ar
formuleres der nye opgaver af en opgavekommission for hvert fag.

Forsegspreverne afprever ligesom de nuveerende udtrakspreover eleverne i
kompetencemalene og de faglige omrader inden for feerdigheds- og videns-
omraderne for hhv. biologi, geografi og fysik/kemi, som de er beskrevet i 'Feel-
les Mal'. Bdde de eksisterende prever og forsagspreverne gennemferes i ud-
gangspunktet digitalt ved en computer, medmindre preven aflaegges pa saer-
lige vilkar.

Da forsegspraverne indeholder opgaver, der skal besvares med elevers selv-
staendige formuleringer, bliver pravens del B bedemt af et statsligt beskikket
censorkorps. Eleverne far en samlet karakter for del A og del B
(https://www.uvm.dk/folkeskolen/folkeskolens-proever/proevetilrettelaeg-
gelse/adgang-tilmelding-og-booking/proeveformer-og-forsoeg/forsoeg-med-
de-skriftlige-proever-i-naturfag/generel-information-om-forsoeget).

125 folkeskoler og frie grundskoler deltog i forseget i skoledret 2022/2023. P4
83 skoler blev mindst én klasse udtrukket til en af prgverne.

Provernes sverhedsgrad passer til elevernes dygtighed, og den nye del
supplerer den eksisterende del godt

Det er essentielt, at praver har en passende svaerhedsgrad for effektivt at
kunne vurdere elevernes dygtighed. Vi finder, at den nye del af prgverne, del
B, generelt er lidt sveerere end den eksisterende del, del A, som vi bruger som
sammenligningsgrundlag. Svaerhedsgraden ligger dog i alle tilfeelde pé et for-
nuftigt niveau, hvor pregven hverken er for sveer eller for nem. Herudover sup-
plerer del A og del B hinanden godt. Mens del A er god til at identificere ele-
verne rundt om gennemsnittet, er del B bedre egnet til at identificere de me-
get dygtige elever og de mindre dygtige elever. Herudover viser analyserne,
at biologipreven er den nemmeste af de tre prever, og at den nemmeste op-
gavetype er simuleringsopgaverne, hvor eleverne skal felge anvisningerne pa
skaermen og aflaese et svar. Det vil sige, at der gennemsnitligt er en starre an-
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del af eleverne, der svarer rigtigt pd opgaverne i biologipraven, og at de opga-
ver, som flest elever svarer rigtigt pa — pa tveers af preverne - er simulerings-
opgaverne.

De grundlzeggende praveegenskaber viser visse tegn pa udfordringer, men
ikke i seerlig grad pa grund af aendringerne

Et grundleeggende formal med grundskolens afgangsprever er at give et validt
og palideligt mal af elevernes dygtighed i det givne fag. Validitet og palidelig-
hed betyder i den sammenhaeng, at en preve giver ensartede konklusioner,
hvis den gentages, og at den maler en entydig underliggende dimension for
dygtighed i faget. Forskningsfeltet for prgver og test kaldes testteori, og i
testteorien har man udviklet en raekke rammer og modeller for prgver og test.
En af de mest anvendte modeller er Rasch-modellen. Hvis en preve opfylder
Rasch-modellens antagelser, giver praven valide og pélidelige mal for elever-
nes dygtighed.

Med udgangspunkt i Rasch-modellen har vi undersegt fire grundlaeggende
egenskaber i naturfagspreverne: intern konsistens, lokal uafhangighed, endi-
mensionalitet og stabilitet. Vi har undersegt egenskaberne bade for del A og
del B, hvor del A svarer til den eksisterende prave og dermed udger et bench-
mark for den nye del, del B. Pa tveers af alle egenskaber ser vi brud med
Rasch-modellens antagelser i bade del A og del B. Vi ser dog ikke nogen tegn
pa, at udfordringerne er sterre i den nye del, del B, sammenlignet med den ek-
sisterende del, del A.

| alle tre fag er den interne konsistens acceptabel eller god for almindelige
test. Men for sakaldte high-stakes-test, som afgangspreverne, vil man ofte
forvente en lidt hejere grad af konsistens. Konsistens betyder, at der er sam-
menhang i prevernes delspargsmal, og at de maler samme underliggende
dygtighed. En hgj grad af konsistens er seerligt vigtig i situationer, hvor ele-
verne kun besvarer en delmaengde af prevernes spergsmal, fordi det s& kan
betyde, at to elever med samme malte dygtighed i virkeligheden er dygtige pa
vidt forskellige omrader og ikke har samme dygtighed i samme fag.

Lokal uafhaengighed betyder, at alle spergsmal i preven bidrager med uaf-
haengig ny viden om elevernes dygtighed. Hvis to spargsmal er afhaengige, sa
vil en elevs antal point for en besvarelse afhaenge af elevens besvarelse af et
andet spargsmal. Det vil give et misvisende billede af elevens dygtighed og
samtidig vaere en ineffektiv made at afprove eleverne pa. Vi finder brud pa an-
tagelsen om lokal uafhaengighed i alle tre fag og i bade del A og del B, men det
er primaert i del B i fysik/kemi og geografi, at vi finder en lidt hgjere andel af
spergsmalspar, hvor der er en sammenhang i besvarelserne.



Endimensionalitet betyder, at praverne kun méaler dygtigheden pa én underlig-
gende dimension. Konkret kan man for eksempel forestille sig, at fysik/kemi-
preven afprgver en dimension af dygtighed, der geelder fysik, og en anden di-
mension, der gaelder kemi. Hvis de to dimensioner ikke er konsistente, saledes
at elever, der er dygtige i fysik, ogsa er dygtige i kemi, s& kan det betyde, at to
elever med samme resultat i prgverne i virkeligheden er dygtige i to forskellige
fag. Ogsa for endimensionalitet finder vi brud i alle tre fag og i begge dele, men
udfordringerne ser ud til at veere lidt sterre i del A end i del B.

Stabilitet dackker over, om prevens spargsmal giver stabile svar, saledes at for
eksempel et sveert spergsmal i en prave primaert besvares rigtigt af dygtige ele-
ver. En lav grad af stabilitet betyder, at det er mere eller mindre tilfaeldigt, om
eleverne svarer rigtigt eller forkert. | undersagelsen af spargsmaélenes stabilitet
finder vi ogsa, at andelen af spargsmal med udfordringer er sterre i del A i fy-
sik/kemi og geografi, mens udfordringerne er lidt sterre i del B i biologi.

Anvender vi del A, der svarer til de eksisterende praver, som benchmark, er
der altsa ikke tegn pa, at forsegspraverne repraesenteret ved del B er darli-
gere konstrueret. De er dog heller ikke bedre konstrueret.

Det er saerligt vigtigt, at praver, som gentages pa flere kohorter og elevgrup-
per, og prever, hvor eleverne udtraekker en raekke opgaver fra en opgavebank,
opfylder Rasch-modellens antagelser, fordi det betyder, at malingerne er sam-
menlignelige pa tveers af kohorter og pa tveers af de opgaver, eleverne gives.
Nar alle elever modtager alle opgaver, og praverne formuleres og designes
specifikt til hver kohorte — som i dette tilfaelde — er implikationerne mindre pro-
blematiske, men det betyder ikke, at man ikke bar vurdere, om prgvedesignet
kan forbedres. Rasch-modellens antagelser er forholdsvis restriktive, og et
brud pa dem skal derfor afvejes relativt til andre mal sdsom at afpreve dygtig-
hederne pé forholdsvis bredt definerede omrader og med varierede metoder.

Danskkundskaber har ikke storre betydning pa trods af introduktionen af
skriftlige svar

Bade leerere og opdragsgiver har udtrykt bekymring for, om tilfgjelsen af
skriftlige svar til prgverne vil favorisere de sprogligt staerke elever og omvendt
stille de sprogligt udfordrede elever ekstra darligt. Det finder vi dog ingen tegn
pa. Generelt tyder vores analyser séledes p3, at eendringerne jkke stiller be-
stemte elevgrupper darligere end ved de eksisterende praver, og at der ikke
er grund til bekymring. Konkret finder vi, at elevernes danskfaerdigheder ikke
har sterre betydning for, hvordan de klarer sig i forsegsprevernes del B sam-
menlignet med del A. Tilsvarende er der heller ikke tegn pa, at baggrundsfak-
torer som biologisk kean, oprindelse og foraeldres uddannelse har starre betyd-
ning i del B sammenlignet med del A.
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Der er god enighed mellem censorerne

Mens de eksisterende prover er selvrettende, kraever den nye del af forsegs-
preverne en censorbedemmelse. Det skal helst ikke vaere sadan, at en elevs
resultat afhaenger af, om eleven er heldig eller uheldig med at f& en gavmild
eller mindre gavmild censor. | stedet ber det veere sadan, at to bedemmere af
samme besvarelse typisk giver samme resultat. Alle gennemfgrte forsegspra-
ver er vurderet af to tilfeeldige og uafhangige censorer, og vi har derfor kun-
net undersage deres enighed. Vi finder, at palideligheden pa tvaers af censor-
besvarelser — eller enigheden mellem censorerne — er acceptabel i fysik/kemi
og fremragende i geografi og biologi.

Laerere og elever: Et skridt i den rigtige retning, men skriftligheden opleves
svaer

Leererne hilser generelt preveaendringerne velkomne. Bade lzerere og elever
saetter pris pa den starre variation i opgavetyper, og seerligt introduktionen af
simuleringer fremhaeves som noget positivt. Det kommer blandt andet til ud-
tryk ved, at 77 % af laererne mener, at forsegspreverne overordnet set er et
skridt i den rigtige retning. Et stort flertal vurderer ligeledes, at forsegspre-
verne afpraver elevernes naturfaglige kompetencer, og leererne er generelt af
den holdning, at forsggspreverne er mere nutidige og bedre matcher under-
visningen og de faglige mal. Men skriftligheden opleves svaer, og det kan veere
uklart for eleverne, hvad et godt skriftligt svar indebeerer. At skriftligheden op-
leves sveer, forklares dog ogsa med, at den kraever, at eleverne i hojere grad
bringer deres viden og kompetencer i spil og anvender relevante naturfaglige
begreber. De skal kunne argumentere og beskrive, og det betyder, at eventu-
elle huller i deres viden og kompetencer ikke lige sa nemt kan skjules. | del A
har eleverne via multiple choice-formatet altid 25 % chance for at svare rigtigt
(ved fire svarmuligheder), selvom de ikke kender svaret. Til sammenligning vil
de have meget sveaert ved at geette sig til et rigtigt svar i del B.

Der arbejdes mere med simuleringer og skriftlighed, og opmaerksomheden
pa elevernes naturfaglige kompetencer er eget

Mens tegnene pé aendringer i laerernes undervisning s& meget begraensede ud
i starten af fors@get, ser endringerne nu ud til at have taget fart. Seerligt har
leererne i hgjere grad implementeret simuleringer i deres undervisning. Simule-
ringer er blandt andet en vej til at arbejde med elevernes modelleringskompe-
tence og naevnes i fagenes laeseplaner som et eksempel pé en interaktiv mo-
del. Skriftligheden fylder ogsad mere, og 54 % af leererne svarer, at de som
folge af preveaendringen har vaeret mere opmaerksomme pa at udvikle elever-
nes naturfaglige kompetencer.
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Det skriftlige arbejde har fokus pa argumentation, forklaring og fagbegreber
og oves oftest i forbindelse med fors@g og undersggelser.

Leererne ser gode muligheder i brugen af simuleringer og anvender dem iseer til
at visualisere abstrakte faanomener og processer, men ogsa som supplement til
fysiske forsgg eller i tilfaelde, hvor undersggelsen ellers ikke ville kunne gen-
nemferes. Eleverne gives typisk stor frihed i arbejdet med simuleringer.

Larerne fokuserer fortsat pa at forberede eleverne til den falles prove, men
balancen mellem proverne vurderes styrket

De skriftlige naturfagsprever er udtreeksprever, mens den feelles naturfags-
preove er obligatorisk og kraever gennemfarsel af en raekke feellesfaglige for-
leb. Derfor er det kun naturligt, at leererne primaert fokuserer pa at forberede
eleverne til den feelles prove i deres daglige undervisning. Og det har forsegs-
preverne ikke @ndret. Laerernes fokus er fortsat pa den feelles prave. Forst
ved offentliggerelse af en klasses udtraek til en af de skriftlige prever, far den
et mere eksplicit fokus. Men i kraft af at leererne oplever, at forsegspreverne i
hgjere grad end de eksisterende prover afpragver elevernes naturfaglige kom-
petencer, som ogsa er fokus for den feelles prave, vurderer lererne, at for-
sggsproverne matcher den feelles prove bedre, end de eksisterende udtrasks-
prever ger. Dermed vil undervisningen — som fokuserer pa at forberede ele-
verne til den feelles preve - formentlig ogsa forberede eleverne bedre til for-
spgsprgverne end til de eksisterende udtraeksprgver. Den holdning er i hvert
fald at spore hos laererne. Direkte adspurgt svarer 38 % af leererne, at de som
folge af preveandringerne har bedre mulighed for bade at forberede eleverne
til den feelles prove og udtreekspreverne.

Der eftersperges mere konkret undervisningsmateriale

Laererne udtrykker generelt begejstring over at tage del i forsa@get, og stem-
ningen omkring bade forseget og forsagspreverne er overvejende god. En-
kelte lzerere oplever, at kommunikationen omkring forsgget kan styrkes, men
den barriere for forandring, der fylder klart mest blandt laererne, er manglen
péa konkret undervisningsmateriale. Konkret eftersparges der i hgj grad flere
simuleringer og gerne pa dansk. Forelgbig er mange leereres eneste kilde til si-
muleringer hjemmesiden PhET Colorado, som er en offentligt tilgeengelig res-
source, fra for fors@get blev startet op. Det er den eneste, de kender. Herud-
over eftersperger laererne skriftlige opgaver og flere eksempler pa, hvordan
opgaverne i forsegspreverne kan se ud. 56 % af leererne udtrykker i sparge-
skemaundersggelsen utilfredshed med tilgaengeligheden af avelsesopgaver
og simuleringer til undervisningen.
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Konklusion

Samlet set viser evalueringen, at mens forsegspreverne opfylder visse centrale
kvalitetskrav, er der potentielt plads til forbedring, iseer med hensyn til at sikre
storre stabilitet og uafhaengighed mellem opgaverne. Det er vigtigt at fortseette
med at overvage og justere preverne for at forbedre deres palidelighed og vali-
ditet, seerligt i lyset af de udfordringer, der er identificeret i forhold til endimen-
sionalitet, lokal uafhaengighed og stabilitet. Dette vil hjeelpe med at sikre, at preo-
verne forbliver et retfaerdigt og nejagtigt mal for elevernes dygtighed.

Udfordringerne med Rasch-modellens grundantagelser er dog ikke starre i
prevernes nye del sammenlignet med den eksisterende del, og vores analyser
indikerer derfor ikke, at tilfgjelsen af blandt andet korte tekstsvar og interak-
tive simuleringer ger preveegenskaberne darligere.

Vi finder heller ikke problemer i, at eendringerne medfgrer behov for manuelle
vurderinger af pregvebesvarelserne. Censorerne er gode til at fglge rettevejled-
ningerne, og der er acceptabel enighed mellem dem. Samtidig viser vores gv-
rige analyser, at bade leerere og elever grundleeggende ser positivt pa andrin-
gerne, og at leererne mener, at man med forsegspreverne er gaet et skridt i
den rigtige retning. Der er bekymringer omkring, om skriftligheden i forsegs-
preverne vil have konsekvenser for de sprogligt udfordrede elever og stille
dem darligere end ved de eksisterende prgver, men vi finder ingen tegn pa, at
det faktisk er tilfaeldet i de statistiske analyser. Herudover er der dog blandt
leererne en ret udbredt efterspargsel pa, at de understottes bedre i at lave de
ngdvendige a&ndringer af deres undervisning — konkret gennem mere under-
visningsmateriale — men leererne er allerede godt i gang pa trods af en ople-
velse af mangel pa tid.

Alt i alt er vores konklusion pa den baggrund, at der hverken er noget ved
selve endringerne i forsggspraverne eller i oplevelsen af dem og deres kon-
sekvenser, der stér i vejen for, at andringerne geres permanente. Det er dog
vaesentligt fortsat at overvage og justere praverne, arbejde med kommunikati-
onen til skolerne og at sikre, at laererne stottes tilstraekkeligt i implemente-
ringsprocessen.
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1

Indledning

| en tid med stigende teknologisering og store samfundsudfordringer med et
naturvidenskabeligt isleet er der behov for bern og unge, der forstar og kan
forholde sig til naturvidenskab. Der er ogséa brug for, at bern og unge veelger
at uddanne sig i naturvidenskabelige og tekniske retninger og stiller sig til ra-
dighed for arbejdsmarkedet. Denne problemstilling stod centralt, da den da-
vaerende regering udkom med deres nationale naturvidenskabsstrategi tilbage
i 2018 (Regeringen, 2018). Seerligt siden har grundskolens naturfag faet stor
opmarksomhed.

Allerede i forbindelse med folkeskolereformen i 2013 blev et arbejde med ud-
vikling af folkeskolens afgangspra@ver igangsat. Moderniseringen involverede
blandt andet indfgrelse af en feelles praktisk/mundtlig preve pa tveers af de tre
naturfag fysik/kemi, biologi og geografi samt en selvrettende skriftlig ud-
treeksprove i fysik/kemi. Senere blev der ogsa indfert selvrettende skriftlige
udtraekspraver i geografi og biologi.

Forud var gaet en bevagelse mod en samtaenkning af naturfagene med de
nye feelles mal i 2009 (Rambaell, 2018) og et stigende fokus pa udvikling af fire
centrale naturfaglige kompetencer: at undersege, at modellere, at kommuni-
kere og at perspektivere. Kompetencebegrebet slog for alvor igennem i Dan-
mark i forbindelse med indfarelsen af de nye Forenklede Faelles Mal, hvor ma-
lene for naturfagene blev formuleret i kompetencetermer (Dolin, 2014). Den
udvikling preegede moderniseringen af de naturfaglige prever, og siden har
der veeret et gnske om, at saerligt de skriftlige udtreeksprgver i endnu hgjere
grad skal afpreve elevernes kompetencer.

Et konkret initiativ i den nationale naturvidenskabsstrategi involverer udvikling
af de tre udtraeksprover pa forsegsbasis. Der blev lagt op til, at forseget
blandt andet kunne involvere udvidelse af prevernes varighed og opgaveantal
med det formal at afpreve eleverne bedre i bade bredden og dybden. Pa den
baggrund initierede Barne- og Undervisningsministeriet et 2-arigt forseg med
preverne, som oprindeligt skulle veere startet op i 2021. Bade i sommeren 2021
og sommeren 2022 blev praverne dog aflyst grundet covid-19-pandemien,
hvorfor implementeringen af forsggspraeverne farst skete i forbindelse med af-
gangspreverne i sommeren 2023.

VIVE har féet til opgave at evaluere forsegspraverne pa opdrag af Styrelsen

for Undervisning og Kvalitet (herefter STUK), som gennemferer forsgget. Re-
sultaterne af evalueringen praesenteres i denne rapport.
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Forsegspreverne

De skriftlige udtreeksprover, der afproves i forsgget, omtales forsggsprever. De vae-
sentligste nye elementer, der indgar i forsagspreverne, er 1) anvendelse af simule-
ringer og 2) mulighed for at angive korte tekstsvar.

Forsegspraeverne bestar af to dele - del A og del B. Del A svarer til den eksisterende
preve, der bestar af selvrettende multiple choice-spergsmal, dog med fzerre opga-
ver (trefjerdedele af den eksisterende prave). Del B bestar af opgaver, hvor ele-
verne skal formulere korte, abne tekstsvar. Ved disse opgaver kan der indga natur-
faglige simuleringer, video og animationer. Simuleringer er et interaktivt element i
preven som fx en undersggelse fra fysik/kemi, hvor eleven kan titrere vaesker og af-
leese resultater og dermed forholde sig til egen empiri.

Sammenlagt har forsegspreverne en tidsramme pa 90 minutter, hvor de nuvaerende
udtraeksprever har en tidsramme pa 60 minutter. Eleverne styrer selv, hvor lang tid
de bruger pa hver del af forsegspraverne, men de er designet, sa det forventede
tidsforbrug er 45 min. pa hver del. Del A af forsggspreverne gennemfart i sommeren
2023 bestod af mellem 54 og 58 delopgaver, mens del B bestod af 17 eller 18 del-
opgaver (herefter omtalt “items”). Alle elever far de samme opgaver i samme raekke-
felge, og hvert ar formuleres der nye opgaver af en opgavekommission for hvert
fag.

Forsegspreverne afprever ligesom de nuvaerende udtraekspraver eleverne i kompe-
tencemalene og de faglige omrader inden for faerdigheds- og vidensomréaderne for
hhv. biologi, geografi og fysik/kemi, som de er beskrevet i Feelles Mal. Bdde de eksi-
sterende prover og forsggspraverne gennemfares i udgangspunktet digitalt ved en
computer, medmindre preven aflaegges pa seerlige vilkar.

Da forsegspreverne indeholder opgaver, der skal besvares med elevernes selv-
steendige formuleringer, bliver prevens del B bedemt af et statsligt beskikket cen-

sorkorps. Eleverne far en samlet karakter for del A og del B.

125 folkeskoler og frie grundskoler deltog i forseget i skoledret 2022/2023. P4 83
skoler blev mindst én klasse udtrukket til en af preverne.

(Barne- og Undervisningsministeriet, 2023).

1.1 Formal

Det primaere formal med evalueringen er at etablere et beslutningsgrundlag
for, om forsegspraverne skal geres permanente efter forsggsperioden. Over-
ordnet skal det saledes undersages, om forsggspraverne lever op til ambitio-



1.2

nen om i hgjere grad end de eksisterende prgver at afpreve elevernes natur-
faglige kompetencer. Evalueringen skal samtidig bidrage med viden, der kan
bruges til yderligere at optimere forsgget og praverne.

Formalet indfris gennem fire delanalyser:

1. Forsegsprovernes kvalitet. Denne delanalyse har til formal at un-
dersege forsegsprevernes kvalitet gennem et seerligt fokus pa pre-
vernes indhold. Analysen vil blandt andet svare pa, om preverne er
konstrueret hensigtsmeessigt, om der er sammenhaeng i sveerheds-
grad pa tveers af praverne, og om forsegspreverne favoriserer szer-
lige elevgrupper.

2. Oplevelsen af forsagsprever. | denne delanalyse undersager vi,
hvordan laerere og elever oplever forsegspreverne med saerligt fokus
pa de nye elementer, skriftlige svar og simuleringer.

3. ZEndringernes betydning for undervisningen. Denne delanalyse har
til formal at undersege, hvad preveandringerne betyder for undervis-
ningen og eleverne.

4. Forsaget og oplevede barrierer. Den afsluttende delanalyse fokuse-
rer pa leerernes oplevelse af at tage del i forsgget og ikke mindst de
barrierer for forandring, de oplever.

Metode

Evalueringen baserer sig pa et ganske omfattende datamateriale bestaende af
bade pravedata, registerdata, interviewdata og survey-data.

Prevedata stammer fra forsegspreverne i fysik/kemi, biologi og geografi af-
holdt i forbindelse med afgangspreverne i sommeren 2023. Vi har suppleret
disse med data fra afgangspreverne i dansk (lasning), dansk (retskrivning) og
matematik (uden hjeelpemidler). Vi benytter data fra disse pregver til at under-
sg@ge sammenhangen mellem dygtigheden i andre fag og resultaterne i for-
sggspreverne.

Registerdata om elevens foreeldres uddannelsesniveau og oprindelse samt
elevens biologiske kan og standpunktskarakterer i 8. klasse er ogsa anvendt.
Disse data daekker ogsa elever, der ikke er en del af forseget, sa det er muligt
at lave relevante sammenligninger.

Interviewdata involverer i alt 12 fokusgruppeinterviews med naturfagsleerere
pa 9. drgang samt 12 fokusgruppeinterviews med elever pd samme argang. In-
terviewene er gennemfart ad to omgange pé i alt 12 skoler i forbindelse med
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1.3

eller i forleengelse af eksempelpraverne gennemfart i henholdsvis oktober
2021 og december 2022. Herudover har vi data fra i alt ni individuelle laererin-
terviews - tre leerere fra hvert naturfag - gennemfert i lobet af efteraret 2023.
Interviewene er planlagt og gennemfaert pa en made, der sikrer balanceret re-
praesentation af de tre fag og en god geografisk fordeling af skoler. Der indgér
desuden bade folkeskoler samt privat- og friskoler.

Survey-data bestar af data fra en spgrgeskemaundersggelse blandt natur-
fagsleerere fra skoler, der deltager i fors@get, og som underviste i mindst ét
naturfag i skolearet 2022/2023 og saledes stod for den preveforberedende
undervisning. | alt 132 lzerere gennemfearte hele spergeskemaet. P4 grund af
den anvendte distributionsmetode, som gik gennem skolernes kontaktperso-
ner, kan der ikke beregnes en praecis svarprocent. Men vi ved, at deri 90 % af
de deltagende skolers tilfaelde er svar fra mindst én leerer.

Datagrundlaget uddybes i rapportens Del 2, hvor de anvendte analysemetoder
0gsa beskrives. Analysemetoderne introduceres ogsa lebende gennem rap-
portens Del 1, hvor det er relevant.

Laesevejledning

Rapportens Del 1 er struktureret ud fra de fire delanalyser naevnt i indledningen.
| Kapitel 2 preesenterer vi sdledes resultaterne af analyserne af forsegspraver-
nes kvalitet. Disse suppleres i Kapitel 3 af beskrivelser af, hvordan laerere og
elever oplever forsggspraverne, mens prgveandringernes betydning for un-
dervisningen, eleverne og udtreeksprgvernes sammenhang med den falles
naturfagspreve beskrives i Kapitel 4. | Kapitel 5 praesenterer vi, hvordan lae-
rerne oplever at tage del i forseget med fokus pa oplevede barrierer.

| rapportens Del 2 beskriver vi data og metoder. Del 2 indeholder ogsa et laen-
gere kapitel med supplerende analyseresultater relateret til Kapitel 2 om for-
spgsprgvernes kvalitet.
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2 Forsegsprevernes kvalitet

For at der kan traeffes beslutning om prevernes fremtid, er det helt centralt at
blive klogere pa, hvordan forsegspreverne fungerer, og om de har den for-
nedne kvalitet — altsd om de lever op til deres formal og samtidig har de egen-

Forsogets repraesentativitet

Habet med forseget er at blive klogere p&, hvor-
dan forsegspreverne fungerer pé tveers af dan-
ske 9. klasse-elever. Det er kun muligt, hvis de
elever, der deltager i forseget, faktisk ligner og
dermed repraesenterer resten af landets 9.
klasse-elever. Dette er af afggrende betydning,
idet det betyder, at analysernes gyldighed ikke
begreenser sig til specifikke elever, men der-
imod daekker hele gruppen af elever. Samtidig
muligger det undersegelser af forskelle pa
tveers af elevgrupper.

Resultaterne viser overordnet set, at de knap
3.000 elever, som har gennemfgrt en fors@gs-
pr@ve, er repraesentative for danske 9. klasse-
elever i forhold til elevernes sociogkonomiske
baggrund og faglige niveau. geografisk deekker
de omkring 83 skoler, hvor mindst én klasse
blev udtrukket til en forsegspreve i sommeren
2023, kommuner i hele landet. Laes mere om re-
preesentativitet i afsnit 8.1.

Forsegspreverne bestar af to dele: del A og del
B. Nogle elever har kun gennemfert én af de-
lene. Vi finder dog ingen statistisk signifikante
forskelle i elevbaggrund mellem de elever, der
har gennemfert del A, og de elever, der har gen-
nemfert del B.

skaber, man vil forvente af prgver af de-
res slags. Det har vi undersagt, og i dette
kapitel praesenterer vi resultaterne.

For at kunne forsta resultaterne er det
ngdvendigt kort at beskrive logikken bag
de gennemfgrte analyser, og hvilke gn-
skede egenskaber ved proverne de hjael-
per os med at vurdere. Analyserne er op-
delt i felgende fire temaer:

1. Prevernes sveerhedsgrad

En preve kan kun anvendes, hvis den har
en passende sveerhedsgrad til at af-
daekke forskelle i elevernes dygtighed. Vi
undersgger derfor, hvordan prgverne
passer til elevernes feerdigheder, og
hvordan prevernes svaerhedsgrad i den
nye prevedel, del B, adskiller sig fra
sveerhedsgraden i det eksisterende for-
mat, del A.

Undersegelsesspargsmal:

= Afprover forsggspreverne elevernes
naturfaglige kompetencer, sddan som det
er malet med preverne?

= Hvordan klarer eleverne sig i del A
sammenlignet med del B?

= Er der sammenheeng i sveerhedsgrad
pa tveers af prgverne i de tre fag?
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2. Provernes grundleeggende proaveegenskaber

Udover at prevernes svaerhedsgrad skal passe til elevernes dygtighed, er det
vigtigt, at prgverne har en raekke grundleeggende egenskaber. Fx skal prgver-
nes delelementer gerne haange sammen pa en méade, sé de kan bruges til at
male elevernes dygtighed i faget og kun det.

Undersagelsesspargsmal:

= Er praverne konstrueret hensigtsmaessigt i forhold til opgavetyper, svar-
muligheder, tidsforbrug mv.?

«  Afpraver forsegspraverne elevernes naturfaglige kompetencer, sddan
som det er malet med praverne?

= Har brug af simuleringer og korte tekstsvar betydning for, om elevernes
naturfaglige kompetencer afproves?

3. Forskelle pa tveers af elevgrupper

Det er forventeligt, at forskellige elevgrupper oplever prgver forskelligt af for-
skellige arsager. For eksempel vil elever, der klarer sig bedre i andre fag, typisk
ogsa klare sig bedre i naturfagene. Det afgerende er dog, om disse forskellighe-
der er storre i den nye del, del B, isaer da denne prgveform har en anden form,
der involverer tekstsvar, som kan opleves forskelligt pa tveers af elever.

Undersagelsesspargsmal:

« Favoriserer forsegspreverne bestemte elevgrupper?

= Skyldes eventuelle forskelle i, hvordan elevgrupper klarer sig, forsags-
pravernes konstruktion?

4. Bedemmelse af provesvar

Da forsegspreverne kraever en censorbedgmmelse, er det afggrende, at de
har et format, hvor de giver grundlag for ensartede bedemmelser pa tveers af
bedemmere.

Undersegelsesspargsmal:

= Er censorerne tilstraekkeligt enige i deres bedemmelser af pravebesva-
relser?

Analyseresultaterne praesenteres nedenfor. P& grund af analysernes komplek-
sitet samler vi labende op pa hovedresultaterne i bokse i starten af hvert af
dette kapitels underafsnit. Herudover beskriver vi kort kapitlets datagrundlag
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og de anvendte metoder i boksen nedenfor. Uddybninger heraf kan findes i
rapportens Del 2.

Boks 2.1 Data og metode

Datakilder

u De statistiske analyser bygger primzert pa data fra STUK pé& elevernes resulta-
ter i forsegspreverne i 2023. Disse data indeholder fglgende informationer:

®  Antal opndede point for hvert item i bade del A og del B i de tre fag biologi,
fysik/kemi og naturfag for hver elev.

®  For del Bindeholder data det allokerede pointantal for hvert item seerskilt
for hver af de to censorer.

u For at kunne sammenholde resultaterne i forsegspraverne med elevernes feer-
digheder i andre fag har vi ogsé anvendt data pa det samlede antal point i af-
gangspreverne i dansk laesning, dansk retskrivning og matematik (uden hjael-
pemidler) fra STUK.

m Data fra STUK er blevet leveret til Danmarks Statistik. Danmarks Statistik har
via uni-login genereret pseudoanonymiserede cpr-numre, som vi har brugt til
at sammenkoble data fra forsegsprgverne med registre fra Danmarks Statistik,
som giver information om foraeldrenes oprindelse, foraeldrenes uddannelsesni-
veau, elevens biologiske ken og elevens standpunktskarakterer i 8. klasse.
Data fra Danmarks statistik indeholder desuden denne information for elever,
der ikke deltog i forsegspreverne, og muligger dermed, at vi kan undersgge
om, eleverne i forsegspraverne er repraesentative for hele elevargangen.

Metoder og anvendt software

u Vi har anvendt to type analyser i dette kapitel. For det farste har vi gennemfart
statistiske analyser af gennemsnit og fordelinger. Desuden har vi undersggt
betingede og ubetingede sammenhange, primaert ved brug af mindste kvadra-
ters metode-estimeringer af lineaere modeller. For det andet har vi gennemfeort
seks Rasch-analyser. Vi har gennemfart Joint Maximum Likelihood-estimering
af den simple dikotome Rasch-model for del A i de tre fag. For del B har vi esti-
meret Rasch-modeller af typen Partial Credit Model (PCM).

u De statistiske analyser og den primaere databehandling er gennemfart med
programmet Stata version 18.0. Rasch-analyserne er primeert gennemfgrt ved
brug af pakken TAM i programmet R version 4.2.0.



2.1

Provernes svaerhedsgrad

Som navnt ovenfor er det essentielt, at praver har en passende svaerheds-
grad for effektivt at kunne vurdere elevernes dygtighed. Prgver, som er for
lette og alle elever scorer maksimumpoint pa, giver ikke indsigt i elevernes in-
dividuelle dygtighed eller svagheder. Tilsvarende kan man heller ikke skelne
mellem dygtige og mindre dygtige elever, hvis en prgve er for svaer, og ingen
elever opnar point. En velbalanceret prave kendetegnes i stedet ved, at ele-
vernes gennemsnitlige score ligger midt pa spektret af mulige point, samtidig
med at praven differentierer mellem elever i enderne af spektret. Ideelt bar fa
elever score enten nul eller maksimumpoint.

Ved forsagspr@verne er det endvidere vigtigt at sammenholde svaerhedsgra-
derne pé tvaers af den nye del, del B, og den eksisterende del A for pa den
ene side at belyse, om pregverne supplerer hinanden i deres svaerhedsgrad, og
pé den anden side belyse sammenhangen mellem, hvordan eleverne klarer
sig i de to dele. Hvis sammenhangen er perfekt, sdledes at elevernes resultat
i del A perfekt forudser deres resultat i del B, bidrager del B ikke med ny vi-
den. Hvis der omvendt ikke er nogen sammenhzang, vil det tyde pa, at de to
dele méler dygtigheden pa helt forskellige omrader. Det er derfor vigtigt ogsa
at belyse, hvordan sammenhangen mellem de to prever er.

Konkret har vi undersggt felgende:

« Elevernes point i forhold til det maksimale antal opnaelige point
= Fordelingen af point blandt eleverne
= Sammenhangen i elevernes point mellem del A og del B.

Analyserne viser samlet set, at prgvernes svaerhedsgrad passer til elevernes
dygtighed, og at den nye del, del B, supplerer den eksisterende del, del A,
godt ved at veere bedre egnet til at identificere de meget dygtige elever.
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Boks 2.2 Afsnittets undersogelsesspargsmal og hovedresultater

Er der sammenhaeng i svaerhedsgrad pa tvaers af praverne i de tre fag?

= Eleverne har generelt nemmere ved biologipraven i bade del A og del B,
som de bade har den hgjeste gennemsnitlige score i, generelt har en
haejere score pa de enkelte items i, og hvor de har svaret rigtigt pa den
hojeste andel items.

®  Der er mere spredning i elevernes resultater i fysik/kemi-prgven end i
biologi- og geografipreven.

= Eleverne har sveerest ved fysik/kemi-preven, nar vi ser pd de samme
faktorer. Det geelder i bade del A og del B.

Hvordan klarer eleverne sig i del A sammenlignet med del B?

= Eleverne har generelt sveaerere ved prgvernes del B, malt pa hvor
mange point de far i gennemsnit sammenlignet med det maksimale an-
tal point.

Afprover forsegspraverne elevernes naturfaglige kompetencer, sadan som
det er méalet med proverne?

®  Der er en staerk sammenhang mellem elevernes resultater i del A og
del B, hvilket indikerer, at den nye pravedel, del B, afpraver de samme
naturfaglige kompetencer.

Del A, biologipraven og simuleringsopgaver er nemmest

Analyserne af opndede point i forsgegspraverne viser, at eleverne klarer sig
bedst i biologipraven, og at del A er nemmere end del B. | Tabel 2.1 praesente-
res de gennemsnitlige point opnéet i hvert fag og i hver delpregve. | del A opnar
eleverne i gennemsnit mellem 66 % og 73 % af det maksimalt mulige antal po-
int. | kontrast hertil ligger gennemsnittet for del B mellem 51 % og 61 % af det
maksimale pointtal. Bdde i del A og del B fremstar biologi som det fag, hvor
eleverne generelt opnar den sterste andel af mulige point, hvilket indikerer, at
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denne prgve relativt set er den nemmeste af prgverne. Omvendt scorer ele-
verne lavest i fysik/kemi-praven. Alle forskellene er statistisk signifikante pa
5-%’s niveau.

Tabel 2.1  Pointgennemsnit i hver delprove i hvert fag

Del A DelB
Gennemsnit Standard- Procentvis Gennemsnit Standard- Procentvis
afvigelse  andel point ud afvigelse  andel point ud
af mulige point af mulige point
Biologi 39,4 5,8 73 % 22,7 6,1 61 %
Fysik/ kemi 36,8 7,4 66 % 21,4 8,9 51 %
Geografi 40,3 7.1 69 % 21,4 57 58 %

Anm.: Gennemsnittet i del B er fundet p& baggrund af censor 1's vurdering. Forskellene er ogsé statistisk signifikante.

Kilde: VIVEs analyser pd baggrund af data fra STIL og Danmarks Statistik.

Zoomer vi ind pa de enkelte items i praverne, ser eleverne ud til at klare sig
bedst i de items, hvor de har skullet anvende simuleringer. Hvilke specifikke
items, der er tale om, kan ses i Figur 8.8. Et naermere kig pa disse delopgaver
viser, at det specifikt er de simuleringsopgaver, hvor eleverne udelukkende
skal fglge de tilgeengelige instruktioner i at anvende simuleringen og derefter
aflaese de korrekte oplysninger, der er nemme. Omvendt viser samme Figur
8.8 nemlig, at eleverne har svaerere ved de simuleringsdelopgaver, hvor ele-
verne ikke direkte skal anvende simuleringen.

21.2 Eleverne fordeler sig pa hele pointskalaen

Ser vi naermere pa fordelingerne af det totale antal point i Figur 2.1, kan vi se,
hvad vi ogsa kan afleese i Tabel 2.1, at spredningen i biologi og fysik/kemi er
storre i del B end i del A. Dette kan vi se, fordi fordelingerne for del B (de rede
linjer i de tre figurer) er fladere og bredere end for del A. Dette er dog om-
vendt i geografi. Figuren illustrerer ogs3, at eleverne, som naevnt ovenfor, kla-
rer sig bedst i biologipr@aven. Det indikeres af, at pointfordelingen for del A
(den bla linje) i biologi er mere hejreskaev end fordelingerne i del A i de andre
to fag.

Figur 2.1 viser ogsa, at pointfordelingerne i hej grad felger en normalfordeling.
Det vil sige, at der ligger flest elever omkring midten af fordelingen og faerre i
kanterne. Proverne fanger séledes elever pa alle niveauer. Fordelingerne for
del B er dog en smule fladere med flere elever ude i enderne af fordelingerne i
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2.1.3

biologi og isaer i fysik/kemi. Dette indikerer, at denne del af prgven er bedre i
stand til at identificere de meget dygtige og de mindre dygtige elever, end del
A er. | geografi ser vi det modsatte manster, hvor eleverne i hgjere grad klum-
per sig sammen i midten i del B end i del A. Sammenligner vi fordelingerne pa
tveers af fagene, ser det ud til, at det omvendte menster i geografi delvis skyl-
des, at pointfordelingen i den eksisterende del, del A, er noget fladere i geo-
grafi end i de to andre fag. Med andre ord ligner fordelingen i del A i geografi i
hgjere grad fordelingen for del B i de to gvrige fag.

Figur 2.1 Pointfordelingen i del A og del B

Figuren viser pointfordelingen for del A og del B i biologi, fysik/kemi og geografi. Pointfordelin-
gerne for de to dele er centreret ved at fratraekke gennemsnittet for nemmere sammenligning.
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Anm.: X-aksen viser antal point fratrukket den gennemsnitlige score i hver del. De elever som her ligger pa 0 point i del A

har séledes féet 39,4 point og i del B 22,7 point (jf. Tabel 2.1). Fordelingen af point kan ogs& ses som histogram-
mer i Figur 8.2, Figur 8.3 og Figur 8.4.

Kilde: VIVEs analyser pd baggrund af data fra STIL og Danmarks Statistik.

God sammenhang i sveerhedsgrad pa tvaers af del A og B

Vi har ogsé undersggt sammenhangen mellem, hvordan eleverne klarer sig i
de to dele. Det har vi gjort af to grunde. For det farste for at undersgge, om de
nye prgver, del B, afpraver de relevante naturfaglige kompetencer. Vi vil for-
vente en steerk sammenhang mellem de eksisterende praver, del A, og de nye
prever. Hvis der ikke er en sddan sammenhaeng, tyder det p3, at preverne ma-
ler forskellige kompetencer. For det andet undersager vi sammenhangen pa
tvaers af provedelene for at belyse, om preverne komplementerer hinanden.
Hvis resultaterne i provedelene er perfekt korreleret, bidrager den nye pre-
vedel ikke med ny viden. Hvis der derimod er lidt variation pé tvaers af pre-
verne, saledes at en elev, der klarer sig godt i del A, kan forventes at klare sig
mindre godt eller meget godt i del B, vil det tyde pa, at praverne supplerer
hinanden. En steerk, men ikke perfekt sammenhang mellem, hvordan eleverne
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klarer sig i del A og B, vil derfor bade vaere tegn p3, at preverne maler de kor-
rekte kompetencer, og at de supplerer hinanden. Analyserne viser, at sam-
menhangen er steerk, men ikke perfekt.

Figur 2.2 viser fordelingen af antal point i del B for fire grupper af elever define-
ret ved, hvordan de klarede sig i del A. Overordnet kan vi se, at fordelingen af
antal point i del B ligger lzengst til hgjre for de bedste 25 % af eleveridel Ai alle
fag. Det vil sige, at de elever, der klarer sig bedst i del A, ogsa Kklarer sig bedst i
del B. Vi kan dog ogsa se en del overlap pa tvaers af grupperne. Det indikerer en
vis mobilitet, forstaet som at en elev kan bevaege sig fra at tilhgre den svageste
(eller steerkeste) gruppe i del A til at tilhare den bedste (eller svageste) gruppe i
del B. Denne mobilitet tyder pa, at den nye del, del B, giver ny viden og tillader
nogle elever at vise deres dygtighed i et andet preveformat, muligvis fordi den
anden del ikke passede til dem, eller fordi de pa grund af tilfeeldigheder ikke op-
naede et resultat i del A, som svarer til deres dygtighed. Samtidig er der en
steerk sammenhaeng mellem resultaterne i del A og resultaterne i del B, som ty-
der p3, at delene afprever samme underliggende dygtighed.

Konkret er mobiliteten sterst i geografi og mindst i fysik/kemi. Saledes 1a ingen
af de elever, der var i gruppen af de 25 % hgjest scorende elever i fysik/kemi-
prevens del A, blandt de 25 % hajest scorende elever i del B (fordelingen ne-
derst i midten). Tilsvarende 14 blot 3 % af dem, der var blandt de 25 % hgjest
scorende elever i del B, blandt de 25 % lavest scorende i del A (fordelingen
gverst i midten).

Blandt de 25 % elever, der |3 i toppen i del A i biologi (fordelingen gverst
laengst til venstre), 1& 56 % ogsé i toppen i del B, og kun 2 % 1& i de laveste

25 % i del B. Omvendt blandt de 25 %, der klarede sig darligst i del A i biologi
(fordelingen nederst leengst til venstre), 18 blot 3 % blandt de bedste 25 % he-
jest scorende i del B.

| geografi ser vi, at 5 % af dem, der var blandt de lavest scorende 25 % i del A,
er blandt de 25 % hgjest scorende i del B (fordelingen nederst til hagjre), og

4 % af de hejest scorende 25 % i del A 14 blandt de 25 % lavest scorende i del
B (fordelingen gverst til hgjre).
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2.2

Figur 2.2 Pointfordelingen i del B for kvartiler af pointfordelingeni del A

Biologi Fysik/Kemi Geografi
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II A

0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
Point i del B Point i del B Pointi del B

Bedste 25%

51-75%

Point i del A

Anm.: De horisontale streger angiver kvartilerne, sdledes at 25 % af observationerne ligger mellem to streger.

Kilde: VIVEs analyser pd baggrund af data fra STIL og Danmarks Statistik.

Grundlaeggende preaveegenskaber

For test og prever er der, som neevnt indledningsvis, en raekke grundlaeg-
gende egenskaber og antagelser, som gerne skal veere opfyldt. Hvis alle disse
proeveegenskaber er opfyldt, er det muligt at drage nogle meget generelle
konklusioner om pregvernes validitet og robusthed. Det vil typisk vaere lettere
at opfylde disse grundleeggende antagelser for prgver, der undersgger meget
preecist definerede kompetencer pa en ensartet made. | udviklingen af prever
vil der derfor ofte veere en afvejning mellem at opna disse egenskaber og
samtidig afpreve forholdsvis brede kompetencebegreber (som for eksempel
et helt naturfag) pa forskellige mader (som for eksempel ved simuleringer og
korte tekstsvar). Selvom man @nsker at prioritere den sidste del, er det natur-
ligvis stadig vigtigt at unders@ge de grundlaeggende praveegenskaber for at
vurdere, om omkostningen ved at teste brede kompetencebegreber og an-
vende forskellige testmetoder er for hgj. | dette afsnit praesenterer vi derfor
resultaterne af vores analyse af fem grundlaaggende egenskaber.

For at give laeserne et samlet overblik og kleede dem pa til at lsese underafsnit-
tene beskriver vi nedenfor, hvilke egenskaber vi har undersegt, samt hvorfor og
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hvordan. | underafsnittene udfoldes de vaesentligste begreber og logikker yder-
ligere.

1. Provernes interne konsistens

Preverne bestar af en raekke spergsmal eller items. For at praverne samlet set
giver et meningsfuldt svar pa elevernes dygtighed inden for det padgeeldende
fag, er det vigtigt, at disse items palideligt maler det samme underliggende
koncept — i dette tilfeelde elevernes naturfaglige kompetencer. Et ekstremt
scenarie er, hvor alle items maler noget helt forskelligt, og hvor et rigtigt svar
péa ét item er helt uafhaengigt af et rigtigt svar pa et andet item, fordi de méler
dygtigheden pa vidt forskellige omrader. Dette er naturligvis ikke gnskeligt,
idet preven dermed ikke ville give en samlet, meningsfuld vurdering af elevens
dygtighed inden for det pageeldende fag. Hvis items er internt konsistente, ty-
der det derimod p3, at den samlede score udger en meningsfuld vurdering af
elevens dygtighed inden for faget.

Vi har malt intern konsistens med Cronbachs Alpha.

2. Lokal uafhangighed

Intern konsistens, som beskrevet ovenfor, medferer, at et rigtig svar pa ét
spergsmal er korreleret med et rigtigt svar pa et andet spargsmal. Hvis en elev
svarer rigtigt pa ét spergsmal, er det et positivt tegn pa vores vurdering af ele-
vens dygtighed, og derfor vil vi ogsa forvente, at eleven er mere tilbgjelig til at
svare rigtigt pa et andet spergsmal inden for samme fag. Det er dog vigtigt, at
denne sammenhang kun skyldes elevens dygtighed, og hvis vi tager den dyg-
tighed ud af billedet, ber der helst ikke vaere en sammenhaang leengere. Det kal-
des lokal uafhaengighed, fordi svaret pa ét spergsmal skal vaere uafhaengigt af
svaret pa et andet spergsmal, nar vi har taget hgjde for elevernes dygtighed. Vi
kan for eksempel forestille os, at et spergsmal beder eleverne svare p3, hvad
a+b+c giver, og at et andet spgrgsmal beder eleverne svare pa, hvad a+b giver.
| det tilfaelde vil et rigtigt svar pa det sidste spargsmal veere en forudsaetning for
svaret pa det farste spargsmal, og spergsmalene er ikke leengere uafhaengige
og bidrager ikke med uafhaengig ny viden om elevens dygtighed.

For at tage hgjde for elevernes dygtighed har vi anvendt en Rasch-model og
undersgger den lokale uafhangighed ved at betragte de parvise korrelationer
af residualerne fra Rasch-modellen. | Rasch-modellen vurderes elevernes
sandsynlighed for at svare rigtigt pa et spergsmal alene ud fra spergsmalets
sveerhedsgrad og elevens dygtighed. Den variation, der er tilovers, nar de to
faktorer er taget i betragtning, kaldes residualerne. Vi kan derfor bruge residu-
alerne til at undersege, om der er korrelationer pa tveers af spergsmal, som
ikke skyldes svaerhedsgraden eller elevernes dygtighed.
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3. Endimensionalitet

Den interne konsistens deekker over, at items bevaeger sig i samme retning.
Det vil sige, at dygtige elever inden for et fag svarer rigtigt pa de fleste
speorgsmal, og de mindre dygtige svarer rigtigt pa feerre spargsmal. Som be-
skrevet ovenfor vil et ekstremt scenarie vaere, hvis hvert item maler noget vidt
forskelligt. | en sddan situation vil praven male forskellige dimensioner. Er item
1 fx et spergsmal om kemi, mens item 2 er et spargsmal om historie, vil man
sige, at preverne maler to forskellige dimensioner. Udover at belyse prevernes
interne konsistens vil vi derfor ogsa direkte undersege, hvor mange dimensioner
hver prgvedel daekker over.

| undersagelsen af pravernes endimensionalitet har vi fulgt samme frem-
gangsmade som i undersegelserne af den lokale uafhaengighed og tager forst
hejde for elevernes feerdigheder ved brug af en Rasch-model. Vi har s& under-
sggt, hvor mange dimensioner der er tilbage i residualerne ved hjalp af en
principalkomponentanalyse.

En principalkomponentanalyse anvendes normalt til at reducere antallet af di-
mensioner i data. Hvis man for eksempel har 20 variable, som man mener, ma-
ler faerre underliggende egenskaber eller dimensioner, kan man bruge en prin-
cipalkomponentanalyse til at belyse, hvor mange dimensioner der er tilbage i
data. Givet at vi ved hjeaelp af Rasch-modellen har taget hgjde for elevernes
dygtighed og spergsmalenes svaerhedsgrad, forventer vi, at residualerne kun
daekker over "rent stgj”, og derfor bar der ideelt set ikke vaere meningsfulde
dimensioner tilbage.

4. Sporgsmalenes stabilitet

Den fjerde egenskab, vi undersgger, er hvert items stabilitet. Et godt prave-
spergsmal er stabilt i den forstand, at hvis spergsmalet er sveert, ber svage
elever sjaeldent svare rigtigt pa det. Hvis et item ikke er stabilt, kan vi ikke for-
udsige, om en elev svarer rigtigt pa det ud fra elevens dygtighed.

Vi undersgger ogsa items stabilitet ved brug af Rasch-modellen, idet vi ser pa
variationen i elevernes besvarelser pa hvert item ud fra elevernes dygtighed
og spergsmalets estimerede sveerhedsgrad. Dette kaldes infit og outfit.

5. Ensartet vurdering pa tveaers af elevgrupper

En femte vigtig egenskab ved en god preve er, at den virker ensartet pa for-
skellige elevgrupper. Hvis det ikke er tilfeeldet, siges pr@ven at have Differen-
tial Item Functioning (DIF). Saerligt grundet introduktionen af skriftlige svar,
som er en betydelig @&ndring, der medfarer en specifik bekymring for, om saer-
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lige elevgrupper vil blive stillet darligere, har vi dog valgt at preesentere resul-
taterne relateret til denne egenskab i sit eget afsnit. Det giver os bedre mulig-
hed for at udfolde resultaterne tilstraekkeligt.

Rasch-modellen

Vi har valgt at fokusere péa disse fem centrale egenskaber, da de er en forud-
seetning for, at preverne er i trad med Rasch-modellen, som sikrer, at prever-
nes resultater er meningsfulde og robuste. Hvis dette ikke var tilfeeldet, ek-
sempelvis fordi antagelserne om konsistens og endimensionalitet ikke var op-
fyldt, ville man kunne have to elever med samme resultatet i en prove i et gi-
vent fag, selvom de i virkeligheden har vidt forskellige dygtigheder. De har kun
opnéaet den samme score, fordi preven afprever vidt forskellige feerdigheder.
Den ene elev opnaede primeert sit resultat pa baggrund af elevens feerdighe-
der pa ét af de omrader, mens den anden primaert opnaede sit resultat pa
baggrund af dennes feerdigheder pa et andet omrade.

Det er dog vigtigt at bemaerke, at vi her bruger Rasch-modellen og ovensta-
ende fem egenskaber som analyseredskab i den forstand, at vi har valgt ikke
at modificere preverne eller Rasch-modellen for at opna en bedre overens-
stemmelse mellem praverne og de fem egenskaber. En sddan justering kunne
for eksempel veere at fjerne nogle items fra preven og genestimere Rasch-mo-
dellen eller ved at udvide Rasch-modellen til at tage hgjde for en afvigelse (for
eksempel DIF). Det har vi gjort af tre grunde.

For det farste fordi prevernes specifikke struktur og spergsmal vil variere fra ar
til ar. En specifik justering er derfor ikke meningsfuld pa sigt. For det andet me-
ner vi, at det i stedet er mere meningsfuldt for det fremtidige arbejde med prg-
vernes form at have information om de specifikke omrader, hvor preverne afvi-
ger, og om disse afvigelser er sterre i den nye del end i den eksisterende del.
For det tredje vil en sddan justering i hgj grad reducere analysernes gennemsig-
tighed, fordi vi for hvert fag og hver del vil have justeret bade items og model.

En ulempe ved at primaert at bruge Rasch-modellen som analyseredskab er, at
modellens egenskaber ikke vil vaere fuldsteendig opfyldt, givet at modellen
ikke fitter perfekt. For eksempel vil estimater af elevdygtighed ikke ngdven-
digvis altid veere i trdd med Rasch-modellens krav, og analysen af residua-
lerne vil derfor afvige fra den gaengse Rasch-analyse. Her vil vi dog fremhaeve,
at en Rasch-model, i den simpleste form, blot er en sandsynlighedsmodel med
sadkaldte fixed effects (items) og random effects (elever), hvor vi udfarer en
analyse af residualerne.
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Boks 2.3 Afsnittets undersegelsessporgsmal og hovedresultater

Er proverne konstrueret hensigtsmaessigt i forhold til opgavetyper, svarmu-
ligheder, tidsforbrug mv.?

= |Intern konsistens: For 2 ud af de 6 praver tyder Cronbachs Alpha p3
acceptabel intern konsistens, og for de resterende fire prgver tyder
den pé god intern konsistens. Opgaverne er derfor konstrueret pé en
made, sa de lever op til de almindelige krav til konsistens.

= Lokal uafhzengighed: | del B i fysik/kemi og geografi er andelen af
items med tegn pa brud pa antagelsen om, at spgrgsmalene er uaf-
haengige af hinanden, veerd at undersgge neermere. For de andre del-
prever er andelen af items med afvigelser sa lav, at det sandsynligvis
kan skyldes tilfaeldigheder.

=  Stabilitet: Stabilitet maler spergsmalenes forudsigelighed. P& tveers af
mal for stabilitet og fag er der ikke noget entydigt menster, der peger
pa, at udfordringerne er starst i den nye del, del B.

= Samlet: Prgverne udviser fin intern konsistens, men med hensyn til lo-
kal uafhangighed og stabilitet er der specifikke items, der kunne un-
derseges naermere. Der er ikke noget, der tyder pd, at den nye del ge-
nerelt har darligere preveegenskaber end den eksisterende del.

Afpraver forsagspraverne elevernes naturfaglige kompetencer, sddan som
det er malet med proverne?

=  Endimensionalitet: For 4 ud af 6 prever er der tegn pa brud med Rasch-
modellens antagelse om, at delpraverne kun maler en underliggende di-
mension af kompetencer, men disse udfordringer er ikke sterre i del B
end i del A. Generelt kunne der vaere tegn pa, at flere af preverne af-
deekker flere naturfaglige kompetencer, men de kan godt stadig veere in-
den for samme fag. For eksempel kan det taenkes, at fysik og kemi udger
to dimensioner, men de faerdigheder afprgves i en prove.

Har brug af simuleringer og korte tekstsvar betydning for, om elevernes na-
turfaglige kompetencer afproves?

= Der er generelt ikke noget menster i resultaterne, der peger pa, at den
nye prgvedel med korte tekstsvar og simuleringer generelt har hverken
darligere eller bedre proaveegenskaber end den eksisterende del.
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2.2.1

Intern konsistens: Alle delprever har mindst en acceptabel grad
af intern konsistens

Vi har fgrst undersggt, om preverne er internt konsistente i den forstand, at
preverne maler samme underliggende dimension af dygtighed. Skal en prave
eksempelvis male dygtighed i biologi, skal alle items afpreve biologifeerdighe-
der. Vi ser derfor pa, om de ra spergsmalsbesvarelser gar i samme "retning”.
Med det mener vi, at rigtige spergsmal pa en delmaengde af items ogsa er kor-
releret med de resterende items. Det, at spergsmal bevaeger sig i samme ret-
ning (i.e. alle bevaeger sig mod rigtige besvarelser, eller alle beveeger sig mod
forkerte besvarelser), kaldes intern konsistens.

Konkret bruger vi malet Cronbachs Alpha til at méle denne interne konsistens.
Cronbachs Alpha giver en vaerdi mellem 0 og 1, og hgjere vaerdier indikerer
storre intern konsistens. Normalvis anses veerdier over 0,7 for acceptable og
vaerdier over 0,8 for gode (Taber, 2018). For vigtige test og praver, der har
praktisk betydning for deltagerne, kan man dog ogsa kreeve en lidt hajere grad
af konsistens. Resultaterne er vist i Tabel 2.2.

Vi kan se, at for alle dele og begge fag ligger Cronbachs Alpha tydeligt over
den acceptable graense, og i 4 ud af 6 tilfalde er veerdien i det gode omrade.

Tabel 2.2 Cronbachs Alpha

95-%'s konfidensinterval

Nedre Q@vre
Biologi A 0,73 0,70 0,75
B 0,80 0,78 0,82
Fysik A 0,82 0,80 0,84
B 0,86 0,85 0,87
Geografi A 0,81 0,79 0,82
B 0,75 0,73 0,78

Anm.: Tabellen viser Cronbachs Alpha og 95-%’s konfidensintervallerne.

Kilde: VIVEs analyser pd baggrund af data fra STIL og Danmarks Statistik.

De to delprever, hvor Cronbachs Alpha kun er acceptabel, er i del A i biologi

og i del B i geografi. Der er derfor ingen tegn p4, at der er starre udfordringer
med intern konsistens i den nye del, del B. Samlet set tyder det derfor pa, at
der ikke er udfordringer med mangel péa intern konsistens.
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2.2.2

Lokal uafhaengighed: Tegn pa udfordringer, der er veerd at
undersege nermere

Det er vigtigt, at sammenhangen i besvarelserne pa tveers af preverne kun
bliver drevet af elevernes dygtighed og ikke af en konstrueret sammenhasng
pa tveers af items, som ikke opfanges af dygtighed. | indledningen af dette ka-
pitel illustrerede vi denne sammenhaeng ved, at et item spurgte til summen af
a+b+c, mens et andet spgrgsmal spurgte om resultatet af a+b. Det er forven-
teligt, at besvarelserne pa de to items er korreleret, fordi de afpraver samme
feerdighed (addition), og de er dermed konsistente. Men denne korrelation
skal kun komme fra elevernes dygtighed til addition og ikke fra, at det andet
spergsmal faktisk var et delspgrgsmal af det forste (a+b indgar begge steder).
Derfor har vi undersegt sammenhangen i besvarelserne pa tvaers af spargs-
mal, hvor vi tager hejde for elevernes dygtighed. | det konkrete eksempel sva-
rer det til at tage hejde for elevernes faerdigheder i addition og dermed kun
fange den sammenhaeng, der skyldes, at spergsmalene er konstrueret pa en
sddan made, at de er korreleret ud over elevernes dygtighed.

For at tage hejde for elevernes dygtighed og spergsmalenes sveerhedsgrad
har vi estimeret en Rasch-model separat for hvert fag og for hver del.’ Pa bag-
grund af de estimerede Rasch-modeller kan vi udtraekke residualerne, som er
den variation, der er tilbage i besvarelserne, nar vi har taget hejde for sveer-
hedsgrader og elevernes dygtighed. Vi kan belyse den lokale afhangighed
ved at beregne den parvise korrelation mellem alle kombinationer af items i
hvert fag og hver del. For eksempel ser vi pa residualkorrelationen i besvarel-
serne mellem item 9.1 og item 9.2 i del A i biologi. Korrelationerne er sakaldte
Pearson-korrelationskoefficienter. De har en vaerdi mellem -1 0g 1, hvor -1 an-
giver, at de er perfekt negativt korreleret, og 1, at de er perfekt positivt korre-
leret. Jo taettere veerdierne er pa nul, desto svagere er korrelationen.

Tabel 2.3 viser alle korrelationer, der er sterre end 0,2 (i absolutte enheder),
som er den geengse nedre graense for relevante korrelationer (Christensen et
al., 2017). Generelt kan vi af tabellen se, at der er relativt f& af de parvise kor-
relationer, der er stgrre end 0,2 i absolutte enheder. Givet at vi her undersager
mange parvise korrelationer, er det ikke overraskende, at enkelte af dem er
starre end 0,2. | biologi del A er det 0,56 % af alle parvise sammenligninger og
i del B er det 0,65 %. | fysik/kemi er det henholdsvis 0,71 og 4,58 %, 0g i geo-
grafi er det henholdsvis 0,67 og 2,21 %. De relativt hgje andele i del B i fy-
sik/kemi og i geografi kan med fordel undersgges neermere.

Som det fremgar af Tabel 2.3, er flere af korrelationerne positive og indenfor
samme hierarkiske struktur. For eksempel er der en forholdsvis steerk positiv
korrelation i besvarelserne til item 9.4 og 9.2 i del A i biologi og mellem item

1 Se afsnit 8.3.1 for flere detaljer om Rasch-analysen.
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20.3 0g 20.2 En lgsning pa dette brud er at estimere Rasch-modellen saerskilt
for del 9 og del 20 (og for de gvrige overordnede dele). Denne sammenhang
kunne opsta, fordi vi Rasch-modellen antager en underliggende dimension af
dygtighed, men hvis de forskellige dele afprgver forskellige underdimensioner,
sa kan der opsta parvise korrelationer, som vi ser det her.

Hvor de positive korrelationer inden for underdelene er forventelige, er posi-
tive korrelationer pa tveers af underdele og negative korrelationer helt generelt
mere overraskende og foruroligende. For eksempel ser vi en negativ korrela-
tion mellem besvarelserne pa item 20.4 og item 20.1i del A i biologi og en ne-
gativ korrelation mellem item 1.6 og 2.4 i del B i biologi. Givet at vi undersager
over 1.000 parvise kombinationer i del A og over 100 parvise kombinationer i
del B, er det ikke overraskende, at der er flere korrelationer, der er negative
og over 0.2 pa tveers af den hierarkiske prgvestruktur. Det kan blot skyldes til-
feeldigheder. Men det er veerd at undersgge de specifikke items, der er opli-
stet i Tabel 2.3, for at afklare om korrelationerne kan skyldes spergsmalenes
konstruktion, og om de bar forbedres. Dette gaelder iseer for del B i fysik/kemi
og geografi, hvor andelen er noget hgjere end i de andre delprgver.

Tabel 2.3 Lokal afhaengighed

Del A Del B
Items Korrelation ~ Andel (i %) Items Korrelation ~ Andel (i %)
Biologi 9.4 9.2 0,55 0,07 2.4 1.6 -0,22 0,65
203 202 0,42 0,14
20.4 20.1 -0,33 0,21
5.2 5.1 0,31 0,28
9.3 9.1 -0,30 0,35
17.3 17.2 -0,24 0,42
15.3 15.1 0,24 0,49
18.3 18.2 -0,22 0,56
Fysik/kemi 8.3 8.1 0,46 0,06 17 1.6 0,47 0,65
10.2 10.1 0,44 013 3.5 3.4 0,37 1,31
19.2 19.1 0,42 019 22 15 -0,27 1,96
8.3 8.2 0,41 026 22 16 -0,25 2,61
8.2 8.1 0,40 032 17 15 0,23 3,27
19.3 19.1 0,36 039 34 33 0,23 3,92
21.3 21.2 0,29 045 2.2 1.7 -0,22 4,58

21.2 19.1 0,29 0,52



Del A Del B

Items Korrelation ~ Andel (i %) Items Korrelation ~ Andel (i %)
16.2 16.1 -0,23 0,58
19.3 19.2 0,22 0,65
5.2 5.1 -0,21 0,71
Geografi 20.4 20.1 0,36 0,06 36 35 0,34 0,74
18.2 18.1 -0,34 012 37 12 -0,27 1,47
20.4 202 0,32 018 33 15 -0,21 2,21
20.2 20.1 0,28 0,24
14.3 14.2 0,26 0,30
2.4 2.2 0,23 0,36
10.3 10.1 -0,23 0,42
4.4 4.1 0,22 0,48
14.4 143 0,21 0,54
4.3 4.1 0,21 0,60
20.4 203 0,20 0,67

Kilde:

2.2.3

. Tabellen viser alle parvise Pearson-korrelationskoefficienter pa residualerne fra Rasch-modellen. Andelene angiver den

kumulative andel af samtlige parvise kombinationer. Bemaerk, at del A bestar af flere items, og selvom der er flere items
med korrelationer over cutoff i den del, er det relativt mindre sammenlignet med del B, som det fremgér af kolonnen ‘An-
del (i %)".

Tabellen viser alle korrelationer, der er stgrre end 0,2 og signifikante pé et 5 %'s niveau med en Bonferroni-korrektion.

VIVEs analyser p& baggrund af data fra STIL og Danmarks Statistik.

Endimensionalitet: Der er tegn pa, at preverne ikke opfylder
antagelsen om endimensionalitet, men problemet er ikke storre
i den nye del af forsegsproverne

| det foregdende afsnit praesenterede vi resultaterne af analysen af, om be-
svarelserne af de enkelte items i pr@verne er korreleret, ud over hvad der kan
forklares ved elevernes dygtighed og spargsmalenes svaerhedsgrad. Det
gjorde vi ved at se pa residualerne, som netop er den variation i besvarel-
serne, der er tilovers, nar vi har taget hgjde for dygtighed og sveerhedsgrad.
Vi har ogsé undersggt en anden vaesentlig egenskab ved residualerne i form
af antallet af dimensioner, som de repraesenterer.

Nar vi betragter et antal variable vil det ofte veere tilfeeldet, at de repraesente-
rer et mindre antal underliggende uobserverbare dimensioner. For eksempel
kan fire variable, der daekker over henholdsvis husstandsindkomst, foreeldre-
nes uddannelsesniveau, husets starrelse og antal biler i husstanden, reprae-
senterer et mindre antal underliggende dimensioner, for eksempel kulturel og
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finansiel kapital. For at na til en sddan konklusion kan man anvende en sakaldt
principalkomponentanalyse, hvor man undersgger, hvor mange "komponenter”
ens variable repraesenterer. | dette tilfaelde vil vi undersgge antallet af kompo-
nenter i residualerne. Hvis principalkomponentanalysen peger pa, at residua-
lerne repraesenterer en eller flere meningsfulde komponenter, tyder det p3, at
variationen, der er tilbage i residualerne, ikke kun skyldes stgj og tilfaeldigheder,
men at der er flere dimensioner tilovers i besvarelserne, hvilket vil veere et brud
med antagelsen om endimensionalitet.

Det er en grundlaeggende egenskab ved en Rasch-model, at en preve kun ma-
ler én underliggende dimension. Problemet ved, at en preve deekker flere di-
mensioner, bliver blandt andet tydelig i aggregeringen af elevernes resultater.
Proverne anvendes til at give en samlet vurdering af elevernes feerdigheder,
og hvis man i den proces har aggregeret scorer sammen, som reprasenterer
flere underliggende dimensioner, er det for eksempel uklart, om en middel
samlet score repraesenterer, at eleven er middelgod pa to underliggende di-
mensioner eller god pa den ene og mindre god pé den anden. | den konkrete
situation vil der sandsynligvis kunne opsta brud pa antagelsen om endimensi-
onalitet, idet proverne afdaekker relativt brede kompetencer (som for eksem-
pel fysik/kemi). En mulighed er derfor at teste flere underliggende Rasch-mo-
deller for hvert delspergsmal. Men da vi her primaert anvender Rasch-model-
len som analyseredskab, har vi i stedet estimeret en Rasch-model for hver
prevedel og afrapporterer resultaterne med fokus pa, om udfordringerne er
stogrre i den nye preovedel.

| Tabel 2.4 viser vi de fem starste egenvaerdier for de to dele i hvert fag.
Egenveerdierne svarer til komponenter eller dimensioner, og egenveerdiens
storrelse indikerer, hvor stor en del af variationen i data komponenten forkla-
rer. Hvis komponenterne er store, tyder det derfor pa, at de forklarer en stor
del af variationen i elevernes besvarelser, efter vi har kontrolleret for elever-
nes dygtigheder og spergsmalenes sveerhedsgrad. Vi kan se, at i 4 ud af 6 til-
feelde er den sterste egenvaerdi sterre end 2 og derfor et tegn pa brud med
antagelsen om endimensionalitet. Der er dog ikke tegn pa, at problemet er
storre i del B end i del A — naermere tvartimod.

En mulig fremgangsmaéde er derfor at estimere en Rasch-model for hver un-
derdel af preverne, men da det primaere formal med analyserne er at vurdere
deres kvalitet og identificere mulige problemstillinger, vil vi i stedet fokusere
pa at identificere mulige kilder til bruddet med endimensionalitet. | Tabel 2.3
sé vi, at flere af de staerke parvise sammenhzange er inden for samme spargs-
malsblok, hvilket indikerer en hierarkisk struktur. Det er derfor plausibelt, at
flerdimensionalitet daekker over, at de enkelte blokke maler lidt forskellige
kompetencer, hvilket ikke er overraskende givet et overordnet gnske om at af-
preve forholdsvis brede kompetencebegreber.
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Tabel 2.4 De storste egenvardier fra en principalkomponentanalyse af

residualerne

De fem storste egenveerdier

1 2 3 4 5

Biologi A 2,12 1,79 1,72 1,64 1,57
B 1,69 1,45 1,30 1,18 1,16

Fysik A 2,49 2,26 1,90 1,68 1,54
B 2,16 1,72 1,34 1,23 1,20

Geografi A 2,16 1,95 1,71 1,62 1,57
B 1,63 1,48 1,46 1,25 1,17

Anm.: Tabellen viser de fem sterste egenvaerdier for en PCA af residualerne fra Rasch-modellen.

Kilde: VIVEs analyser pé& baggrund af data fra STIL og Danmarks Statistik.

2.2.4

Stabilitet: Der er ikke tegn pa, at spergsmalene i den nye del er
mere ustabile end spergsmalene i den eksisterende del

Udover at prevernes items ideelt set bgr vaere konsistente, lokalt uafhaengige
og ogsa kun male en underliggende dimension, ber de ogsa veere stabile. Sta-
bilitet refererer her til, at et spargsmal er forudsigeligt. Hvis et spargsmal er
sveert, vil vi forvente, at en starre andel af de dygtige elever svarer rigtigt pa
spergsmalet end blandt de mindre dygtige. Ved et ustabilt item har vi svaert
ved at forudsige, om en elev svarer rigtigt pa spergsmalet, selvom vi bade har
et mal for elevens dygtighed og et mal for spergsmalets svaerhedsgrad.

Vi har malt spgrgsmalenes svaerhedsgrad ved igen at bruge Rasch-modellen
og ud fra den udregne et mal for, hvor "stabile” spergsmalene er. Stabilitet
daekker over, om besvarelserne er som forventet. Ved spargsmal, som er esti-
meret til at vaere sveere, forventer vi, at det primaert er dygtige elever, der
svarer rigtigt, og kun fa af de mindre dygtige. Omvendt for spargsmal, som er
estimeret som lette, forventer vi, at de fleste svarer rigtigt. Hvis den faktiske
besvarelse afviger meget fra vores forventninger, er det et tegn p3, at spergs-
mélene er ustabile.

Konkret har vi brugt to mal til at vurdere stabiliteten af spargsmal. For begge
mal gaelder det, at vi har sammenholdt elevernes faktiske besvarelser med,
hvad vi forventer ud fra elevens dygtighed. Sa hvis et spargsmal er estimeret
til at have en sveerhedsgrad pa 0,5 logit, og elevens dygtighed er estimeret til
at vaere 0,5, s vil vi forvente, at der er 50 %’s chance for, at eleven svarer rig-
tigt pa spergsmalet, fordi det netop passer preecis til elevens dygtighed. Hvis
der sé er langt flere (eller langt feerre) af eleverne med en dygtighed pa 0,5 lo-
git, der svarer rigtigt pa det spargsmal, er der tegn pa darlig stabilitet, fordi
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sporgsmalet ikke giver stabile besvarelser. De to mal, vi anvender, kaldes infit
og outfit. Forskellen pa de to mal ligger i, hvor meget vaegt vi leegger pa de
enkelte elever. | outfit-mélet har alle elever lige stor betydning, mens infit-ma-
let udregner stabiliteten ved primeert at betragte besvarelser fra elever, hvis
estimerede dygtighed ligger taet pa spergsmalets sveerhedsgrad. | ovensta-
ende eksempel vil en elev med en estimeret dygtighed pa 0,5 logit altsa fa
langt starre betydning end en elev med en estimeret dygtighed pé 1 logit.

| Figur 2.3 viser andelene af items med infit og outfit uden for det, der beteg-
nes som normalomradet for high-stakes-prever som disse (Wright & Linacre,
1994). For infit-malet er der generelt ret fa items uden for normalomradet med
undtagelse af del B i fysik/kemi. For outfit-malet er andelen langt hajere pa
tveers af fagene og delene.

Mens det er veerd at undersege items med darligt fit enkeltvis (se afsnit 8.3.2
for en oversigt over de specifikke items og deres afvigelser), fremgar det ogsa
af Figur 2.3, at der ikke er noget manster, der tyder pa, at den nye del, del B,
er mere ustabil end del A. Betragter vi infit-malet, er andelen sterst i del B i bi-
ologi og fysik/kemi, men ikke i geografi. Betragter vi outfit-malet, er andelen af
items, der vurderes ustabile, hgjest i del B i biologi, men ikke i fysik/kemi og
geografi.

Betragter vi ikke kun andelene, men ogsa den faktiske afvigelse, som vist i af-
snit 8.3.2, er der specielt i del B nogle starre afvigelser, som er veerd at se
naermere pa.
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2.3

Figur 2.3

Anm.:

Kilde:
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Figuren viser andelen af items, hvor henholdsvis infit eller outfit er uden for normalomradet, som er defineret ved
0,8 til 1,2.

VIVEs analyser p& baggrund af data fra STUK og Danmarks Statistik.

Forsegsprovernes betydning for saerlige
elevgrupper

Ovenfor preaesenterede vi resultaterne af analyser af prgvernes sveerhedsgrad
0og egenskaber for den samlede gruppe af elever. | dette afsnit fokuserer vi i
stedet pa, om praven virker forskelligt pa tvaers af elevgrupper.

Nar en preve sendres, kan a&ndringerne potentielt fore til, at bestemte elev-
grupper stilles darligere end fer relativt til andre grupper. Fx skal eleverne selv
formulere skriftlige svar i forsegspreverne, mens de i de eksisterende prover
blot skal vaelge mellem mulige svar. Saerligt denne aendring har bade hos op-
dragsgiver og blandt de interviewede laerere skabt grund til bekymring. For vil
den betyde, at det i hgjere grad end i de eksisterende prgver er elevernes
danskkundskaber, der vurderes, end det er elevernes dygtighed i det pageel-
dende naturfag? Det har derfor veeret et centralt spergsmal at undersege. Ge-

38



nerelt tyder vores analyser dog p3,
at andringerne /kke stiller bestemte
elevgrupper darligere end ved de
eksisterende praver, og at der sale-
des ikke er grund til bekymring.
Hvordan vi er ndet frem til dette,
uddybes nedenfor.

Vi praesenterer forst resultaterne af
undersggelsen af, i hvilken grad ele-
vernes feerdigheder i dansk har be-
tydning for, hvordan eleverne klarer
sig i forsegspreoverne. Dernaest ser
vi pa, om der er forskelle pa tveers
af elevbaggrund med hensyn til ele-
vens biologiske kgn, oprindelse og
foreeldrenes uddannelse.

Frafaldne elever uden
betydning for resultater

| alt har 2.676 elever besvaret forsggsprever-
nes del A og 2.589 elever forsegsprevernes del
B i biologi, geografi eller fysik/kemi. Der er sale-
des ikke lige mange elever, der har besvaret de
to dele. Der er 424 elever, der har besvaret del
A, men ikke del B, og 337 elever, der har besva-
ret del B, men ikke del A. 2.252 elever har be-
svaret begge prover. 2.246 af disse kan vi
koble registerdata pa, og det er denne gruppe
elever, alle analyserne af forsggspraverne er la-
vet pa baggrund af.

Vi har undersggt om den gruppe af elever, som
kun har svaret pa én af de to delprever, er an-
derledes end de elever, som har besvaret
begge. Blandt dem, som kun har svaret pa én af
delprgverne, er andelen med ikke-vestlig oprin-
delse hgjere, karaktergennemsnittet i 8. klasse
knap et halvt karakterpoint mindre og foreeldre-
nes antal ars skolegang et par maneder lavere.
At vi udelader disse elever er dog ikke noget,
der andrer resultaterne og de konklusioner, vi
kan drage pa baggrund af dem.
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Boks 2.4 Afsnittets undersegelsessporgsmal og hovedresultater

Favoriserer forsegsproverne bestemte elevgrupper?

= Viundersgger, om der er systematiske forskelle i, hvordan eleverne
klarer sig i forsegspra@verne med hensyn til elevens biologiske kan, ele-
vens oprindelse og foreeldrenes uddannelse. Overordnet set er der in-
gen tegn pa, at elevbaggrunden har en sterre betydning for elevens re-
sultat i den nye del, del B, sammenlignet med den eksisterende del.

Skyldes eventuelle forskelle i, hvordan elevgrupper klarer sig, forsegspro-
vernes konstruktion?

=  Givet de korte tekstsvar i de nye forsggsprever undersgger vi ogsa
specifikt, om danskfeerdigheder har en saerlig stor betydning for den
nye delprgve. Det er forventeligt, at elever, som klarer sig bedre i
dansk, ogsa i gennemsnit klarer sig bedre i naturfag. Men overordnet
set peger analyserne pa, at danskfaerdigheder ikke har en starre be-
tydning i den nye del, del B, end i den eksisterende del.

2.3.1 Elevernes danskfzardigheder har ikke storre betydning i den
nye delprove

| analyserne har vores fokus vaeret at undersege, om del B (den nye del) er
vaesentlig anderledes end del A (den eksisterende del) med hensyn til, hvor-
dan elever med forskellige faerdigheder i dansk klarer sig i praverne. | enkelte
analyser har vi desuden undersggt forskelle med hensyn til matematikfeerdig-
heder som en slags benchmark. Vi har bade anvendt simple statistiske analy-
ser og Raschanalyser til at belyse forskelle med hensyn til elevbaggrund.

| Figur 2.4 viser vi resultaterne fra en statistisk analyse af, om faerdigheder i
dansk leesning, dansk retskrivning og matematik har en anden sammenhasng
med del B sammenlignet med del A.2 Vi kan se, at feerdighederne i bade dansk
laesning og retskrivning ikke har en anden sammenhaeng med resultaterne i

2 Analysen er lavet ved at estimere en lineser model af det standardisererede resultat i hver af de to
prevedele pa hver baggrundsparameter, en indikator for, om det er del A eller del B, og en interak-
tion mellem, om det er del B og elevens baggrund. Vi er her primaert interesseret i interaktionsled-
det. Hvis interaktionsleddet er stort statistisk forskelligt fra nul, tyder det p3, at elevens baggrund
har en systematisk anden betydning for del B sammenlignet med del A.



del B sammenlignet med del A. Det eneste sted, hvor vi ser en anden sam-
menhang, er for matematik i geografi, hvor danskfaerdighederne og matema-
tikfeerdighederne betyder mindrei del B sammenlignet med del A.2

Figur2.4 Sammenhang mellem elevernes resultater i ovrige prover og
den samlede score i pravernes del A og del B

Figuren viser koefficienterne (de rede prikker) og 95-%'s konfidensintervallet (de rede linjer)
for, om sammenhangen med del B er hgjere end sammenhangen med del A. En positiv sam-
menhaeng betyder, at elevernes dansk/matematik-feerdigheder har sterre betydning i del B.
Rerer konfidensintervallet de stiplede lodrette linjer, er sammenhangen jkke statistisk signifi-
kant.
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Anm.: For at gore resultaterne sammenlignelige er resultaterne i preverne blevet standardiseret til at have et gennemsnit
pa 0 og en standardafvigelse pa 1inden for hvert fag.

Kilde: VIVEs analyser pd baggrund af data fra STIL og Danmarks Statistik.

Hvor vi i ovenstdende analyser har fokuseret p& elevernes samlede score, kan
vi ved hjaelp af Rasch-analyserne ogsa undersgge, om enkelte items opleves
forskelligt for elever med darligere eller bedre faerdigheder i dansk. Sddanne
forskelle betegnes som Differential Item Functioning (DIF) i Rasch-modellen. |
Figur 2.5 viser vi andelen af items, hvor forskellen i den estimerede svarheds-
grad er sterre end 0,5 logit, som er et gaengs cutoff for store forskelle pa

3 Hvor Figur 2.4 viser resultaterne for undersegelsen, om faerdigheder i andre fag har en anden betyd-
ning for gennemsnittet i del B sammenlignet med del A, viser Figur 8.21 tilsvarende analyse, hvor vi i
stedet for gennemsnittet i andre fag ser pa betydningen for at vaere blandt de bedste 20 %. Igen ser
vi ikke noget tegn pa, at sammenhaengen er anderledes i del B end i del A.



tveers af grupper. Det er tydeligt, at der er en del items, som opleves forskel-
ligt pa tveers. Det er ikke overraskende, da elever, der opnar gode resultater i
dansk, bade er elever, der er saerligt gode i dansk, og elever, der generelt far
heje karakterer. Derfor er det ikke overraskende, at disse elever ogsa vil klare
sig bedre i naturfagene og derfor typisk vil opfatte de enkelte spergsmal som
"lettere”. | biologi og fysik/kemi er andelen, hvor forskellen i den estimerede
sveerhedsgrad er pa 0,5 logit eller mere, starst i del B, men i geografi er det
omvendt. Der er derfor heller ikke her tegn pa, at danskfeerdighederne syste-
matisk har en sterre betydning i den nye del.*

Figur 2.5 Andelen af items, hvor forskellen i de estimerede
sverhedsgrader med hensyn til elevens danskfeerdigheder
er storre end 0,5 logit

Figuren viser andelen af items, hvor forskellen i sveerhedsgraden mellem grupperne er starre
end 0,5 logit-enheder for hver del og hvert fag.
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Anm.: Grupperingen ‘Dansk’ opdeler bern i to grupper, afhaengigt af om deres karaktergennemsnit i dansk lseesning og
dansk retskrivning er over 7.

Kilde: VIVEs egne beregninger baseret pd data fra STIL og Danmarks Statistik.

4| Tabel 8.8 i afsnit 8.4 lister vi alle items, hvor forskellen i estimeret sveerhedsgrad er sterre end 0,5
logit. Vi har valgt 0,5 som cutoff, da det er meget anvendst i litteraturen, men man kunne til sdanne
high-stakes-prever ogsé anvende lavere cutoffs som 0,3 logit, men da vi primaert sammenligner de
to dele og pga. prevernes udformning, hvor de ikke genbruges, har vi valgt at bruge et cutoff pa
0,5.
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2.3.2

Elevernes baggrund har heller ikke en storre betydning i de nye
delprover

Udover at preverne kan opleves forskelligt afhaengigt af elevens faerdigheder i
dansk, kan praverne ogsa opleves systematisk forskelligt pa tveers af forskel-
lige elevbaggrunde. Det har vi undersegt igen ved at fokusere pa forskelle i
den nye del, del B, sammenlignet med del A. Konkret har vi delt eleverne op pa
tre relevante parametre:

= Biologisk kan tildelt ved fadsel.

= Oprindelse: Eleven har dansk oprindelse, hvis begge foraeldre er fgdt i
Danmark.

= Foraeldres uddannelse: Grupperet ud fra, om mindst en af foraeldrene
hajst har gennemfart grundskolen.

Resultaterne af statistiske analyser af, om elevens baggrund med hensyn til
ken, oprindelse og foraeldrenes uddannelse har en sterre betydning i del B
sammenlignet med del A, fremgar af Figur 2.6. Figuren illustrerer, at der ikke
er tegn pa, at elevernes baggrund har hverken sterre eller mindre betydning
for, hvordan de klarer sig i del B sammenlignet med del A. Det kan vi se, fordi
den rgde, horisontale linje i alle tilfaelde krydser den stiplede vertikale linje.
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Figur 2.6 Sammenhaeng mellem elevernes baggrund og den samlede
score i provernes del A og del B

Figuren viser koefficienterne (de rede prikker) og 95-%'s konfidensintervallet (de rede linjer)
for, om sammenhangen med del B er hgjere end sammenhangen med del A. En positiv sam-
menhaeng betyder, at dansk/matematik-faerdighederne har sterre betydning i del B. Rgrer kon-
fidensintervallet de stiplede lodrette linjer, er sammenhangen /kke statistisk signifikant.
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Kilde: VIVEs analyser pd baggrund af data fra STIL og Danmarks Statistik.

| Figur 2.7 viser vi andelen af items i hver delpreve, hvor den estimerede
sveerhedsgrad er hgjere end 0,5 logit pa tveers af de tre delgrupper. Generelt
ser vi en langt lavere andel af items med store forskelle sammenlignet med Fi-
gur 2.5 men ogsa her ser vi ikke noget systematisk tegn pa, at forskellen er
sterre i den nye delprove.®

5 | Tabel 8.8 i afsnit 8.4 lister vi alle items, hvor forskellen i estimeret sveerhedsgrad er stgrre end 0,5.
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Figur 2.7 Andel items, hvor forskellen i estimeret sveerhedsgrad er

over 0,5 logit-enheder

Figuren viser andelen af items, hvor forskellen i sveerhedsgraden mellem grupperne er starre
end 0,5 logit-enheder for hver del og hvert fag.

Anm.:

Kilde:

Andel items med DIF>0.5 logits
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Ken opdeler eleverne i grupper efter deres biologiske ken (dreng og pige). Oprindelse opdeler eleverne i to grup-
per, efter om begge deres foraeldre er fedt i Danmark. Uddannelse opdeler eleverne i to grupper, afhaengigt af om
mindst en foreelder hgjst har gennemfert grundskolen.

VIVEs egne beregninger baseret pé data fra STIL og Danmarks Statistik.

Palidelighed pa tveaers af censorer

Da evalueringerne af forsggsprevernes del B udfgres ved faglige bedgmmel-
ser gennemfert af det beskikkede censorkorps, er det vigtigt at belyse, hvor
stabile disse bedemmelser er. Det skal helst ikke vaere sddan, at en elevs re-
sultat afhaenger af, om eleven er heldig eller uheldig med at fa en gavmild eller
mindre gavmild censor. | stedet bar det vaere sddan, at to bedemmere af
samme besvarelse typisk giver samme resultat.

Vi har undersegt, om det er tilfaeldet i forsegspreverne. Det har veeret muligt,
fordi hver besvarelse er blevet vurderet af to forskellige og tilfaeldigt udvalgte
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censorer®. Resultaterne viser, at der generelt er stor enighed pa tveers af cen-
sorerne. Resultaterne uddybes nedenfor.

Boks 2.5 Afsnittets undersogelsesspargsmal og hovedresultater

Er inter-rater-reliabiliteten tilstraekkeligt stor?

= Der er generelt stor enighed pa tvaers af censorerne. Pa items-niveau
giver de to censorer samme pointantal i mellem 72 og 77 % af til