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Hovedresultater

Grundskolens naturfag far i disse ar stor opmaerksomhed, blandt andet gen-
nem den naturvidenskabsstrategi, som den daveaerende regering udkom med i
2018. Den skitserer en samfundsmaessig virkelighed med mangel pé naturviden-
skabeligt uddannet arbejdskraft og et behov for en styrkelse af naturfagsunder-
visningen hele vejen gennem uddannelseskaeden. Herudover involverer naturvi-
denskabsstrategien blandt andet et konkret gnske om at pabegynde en videre-
udvikling af pr@verne i de tre naturfag i grundskolen: biologi, fysik/kemi og geo-
grafi. Konkret laegger strategien op til, at preverne videreudvikles pa forsegsba-
sis, eksempelvis gennem udvidelse af prevernes varighed og opgaveantal med
det formal at afpreve eleverne bedre i bade bredden og dybden. | forleengelse
heraf igangsatte Berne- og Undervisningsministeriet et forsgg. Grundet covid-
19-pandemien, der forte til aflysninger af udtraekspraverne i bade 2021 og
2022, har det dog farst i forbindelse med afgangspreverne i sommeren 2023
vaeret muligt for farste gang at afprave de tilpassede fors@gspraver.

VIVE har pa Styrelsen for Undervisning og Kvalitets opdrag haft til opgave at
folge forseget med det formal at evaluere forsegspravernes kvalitet og sen-
dringernes betydning med henblik p& at bidrage til at skabe grundlag for at
beslutte, om forsggspreverne skal permanentgares eller ej. Nedenfor beskri-
ver vi farst kort fors@gspreverne, hvorefter evalueringens hovedresultater og
konklusioner preesenteres. Disse udger de fund, som vi har vurderet som de
vigtigste, og som besvarer de vaesentligste undersagelsesspargsmal i opdra-
get, men de er ikke udtammende.

Forsagspreverne

De skriftlige udtraekspraver, der afproves i forsgget, omtales som forsegspra-
ver. De vaesentligste nye elementer, der indgar i forsegspraverne, er 1) anven-
delse af simuleringer og 2) mulighed for at angive korte tekstsvar.

Forsegspreverne bestar af to dele -
del A og del B. Del A svarer til den
Fakta om undersggelsen eksisterende prove, der bestar af
selvrettende multiple choice-spargs-
mal, dog med faerre opgaver (trefjer-
dedele af den eksisterende prove).

Evalueringen baserer sig pa et omfattende da-
tagrundlag, der bade inkluderer prevedata, re-
gisterdata, interview af laerere og elever samt Del B udger den nye del af preverne
en spegrgeskemaundersggelse blandt leerere. og bestar af opgaver, hvor eleverne

skal formulere korte, dbne tekstsvar.
Ved disse opgaver kan der indga na-
turfaglige simuleringer, video og
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animationer. Simuleringer er et interaktivt element i prgven som fx en under-
sggelse fra fysik/kemi, hvor eleven kan titrere vaesker og aflaese resultater og
dermed forholde sig til egen empiri.

Sammenlagt har forsggspreverne en tidsramme pa 90 minutter, hvor de nu-
veerende udtraekspraver har en tidsramme pa 60 minutter. Eleverne styrer
selv, hvor lang tid de bruger pa hver del af forsegspraverne, men de er desig-
net, sa det forventede tidsforbrug er 45 minutter pa hver del. Del A af for-
sggsproverne gennemfert i sommeren 2023 bestod af mellem 54 og 58 delop-
gaver, mens del B bestod af mellem 17 og 18 delopgaver (herefter omtalt
‘items’). Alle elever far de samme opgaver i samme raekkefalge, og hvert ar
formuleres der nye opgaver af en opgavekommission for hvert fag.

Forsegspreverne afprever ligesom de nuveerende udtrakspreover eleverne i
kompetencemalene og de faglige omrader inden for feerdigheds- og videns-
omraderne for hhv. biologi, geografi og fysik/kemi, som de er beskrevet i 'Feel-
les Mal'. Bdde de eksisterende prever og forsagspreverne gennemferes i ud-
gangspunktet digitalt ved en computer, medmindre preven aflaegges pa saer-
lige vilkar.

Da forsegspraverne indeholder opgaver, der skal besvares med elevers selv-
staendige formuleringer, bliver pravens del B bedemt af et statsligt beskikket
censorkorps. Eleverne far en samlet karakter for del A og del B
(https://www.uvm.dk/folkeskolen/folkeskolens-proever/proevetilrettelaeg-
gelse/adgang-tilmelding-og-booking/proeveformer-og-forsoeg/forsoeg-med-
de-skriftlige-proever-i-naturfag/generel-information-om-forsoeget).

125 folkeskoler og frie grundskoler deltog i forseget i skoledret 2022/2023. P4
83 skoler blev mindst én klasse udtrukket til en af prgverne.

Provernes sverhedsgrad passer til elevernes dygtighed, og den nye del
supplerer den eksisterende del godt

Det er essentielt, at praver har en passende svaerhedsgrad for effektivt at
kunne vurdere elevernes dygtighed. Vi finder, at den nye del af prgverne, del
B, generelt er lidt sveerere end den eksisterende del, del A, som vi bruger som
sammenligningsgrundlag. Svaerhedsgraden ligger dog i alle tilfeelde pé et for-
nuftigt niveau, hvor pregven hverken er for sveer eller for nem. Herudover sup-
plerer del A og del B hinanden godt. Mens del A er god til at identificere ele-
verne rundt om gennemsnittet, er del B bedre egnet til at identificere de me-
get dygtige elever og de mindre dygtige elever. Herudover viser analyserne,
at biologipreven er den nemmeste af de tre prever, og at den nemmeste op-
gavetype er simuleringsopgaverne, hvor eleverne skal felge anvisningerne pa
skaermen og aflaese et svar. Det vil sige, at der gennemsnitligt er en starre an-
del af eleverne, der svarer rigtigt péd opgaverne i biologipreven, og at de
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opgaver, som flest elever svarer rigtigt pa — pa tvaers af preverne - er simule-
ringsopgaverne.

De grundlaeggende proveegenskaber viser visse tegn pa udfordringer, men
ikke i szerlig grad pa grund af andringerne

Et grundleeggende formal med grundskolens afgangsprever er at give et validt
og palideligt mal af elevernes dygtighed i det givne fag. Validitet og palidelig-
hed betyder i den sammenheeng, at en prove giver ensartede konklusioner,
hvis den gentages, og at den maler en entydig underliggende dimension for
dygtighed i faget. Forskningsfeltet for praver og test kaldes testteori, og i
testteorien har man udviklet en raeekke rammer og modeller for prgver og test.
En af de mest anvendte modeller er Rasch-modellen. Hvis en prave opfylder
Rasch-modellens antagelser, giver preven valide og palidelige mal for elever-
nes dygtighed.

Med udgangspunkt i Rasch-modellen har vi undersggt fire grundlazeggende
egenskaber i naturfagspraverne: intern konsistens, lokal uafhaengighed, endi-
mensionalitet og stabilitet. Vi har undersegt egenskaberne bade for del A og
del B, hvor del A svarer til den eksisterende prgve og dermed udger et bench-
mark for den nye del, del B. P4 tveers af alle egenskaber ser vi brud med
Rasch-modellens antagelser i bade del A og del B. Vi ser dog ikke nogen tegn
pd, at udfordringerne er sterre i den nye del, del B, sammenlignet med den ek-
sisterende del, del A.

| alle tre fag er den interne konsistens acceptabel eller god for almindelige
test. Men for sdkaldte high-stakes-test, som afgangspreverne, vil man ofte
forvente en lidt hejere grad af konsistens. Konsistens betyder, at der er sam-
menhaeng i prevernes delspergsmal, og at de maler samme underliggende
dygtighed. En hgj grad af konsistens er saerligt vigtig i situationer, hvor ele-
verne kun besvarer en delmaengde af prevernes spergsmal, fordi det sa kan
betyde, at to elever med samme malte dygtighed i virkeligheden er dygtige pa
vidt forskellige omrader og ikke har samme dygtighed i samme fag.

Lokal uafhaengighed betyder, at alle spergsmal i preven bidrager med uaf-
haengig ny viden om elevernes dygtighed. Hvis to spergsmal er afhaengige, sa
vil en elevs antal point for en besvarelse afhaenge af elevens besvarelse af et
andet spergsmal. Det vil give et misvisende billede af elevens dygtighed og
samtidig vaere en ineffektiv made at afprove eleverne pa. Vi finder brud pa an-
tagelsen om lokal uafhaengighed i alle tre fag og i bade del A og del B, men det
er primaert i del B i fysik/kemi og geografi, at vi finder en lidt hgjere andel af
spergsmalspar, hvor der er en sammenhang i besvarelserne.

Endimensionalitet betyder, at preverne kun méaler dygtigheden pé én underlig-
gende dimension. Konkret kan man for eksempel forestille sig, at fysik/kemi-
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preven afprgver en dimension af dygtighed, der geelder fysik, og en anden di-
mension, der gaelder kemi. Hvis de to dimensioner ikke er konsistente, saledes
at elever, der er dygtige i fysik, ogsa er dygtige i kemi, s& kan det betyde, at to
elever med samme resultat i prgverne i virkeligheden er dygtige i to forskellige
fag. Ogsa for endimensionalitet finder vi brud i alle tre fag og i begge dele, men
udfordringerne ser ud til at veere lidt sterre i del A end i del B.

Stabilitet dackker over, om prevens spargsmal giver stabile svar, saledes at for
eksempel et sveert spergsmal i en prave primaert besvares rigtigt af dygtige ele-
ver. En lav grad af stabilitet betyder, at det er mere eller mindre tilfaeldigt, om
eleverne svarer rigtigt eller forkert. | undersagelsen af spargsmaélenes stabilitet
finder vi ogsa, at andelen af spargsmal med udfordringer er sterre i del A i fy-
sik/kemi og geografi, mens udfordringerne er lidt sterre i del B i biologi.

Anvender vi del A, der svarer til de eksisterende praver, som benchmark, er
der altsa ikke tegn pa, at forsegspraverne repraesenteret ved del B er darli-
gere konstrueret. De er dog heller ikke bedre konstrueret.

Det er saerligt vigtigt, at praver, som gentages pa flere kohorter og elevgrup-
per, og prever, hvor eleverne udtraekker en raekke opgaver fra en opgavebank,
opfylder Rasch-modellens antagelser, fordi det betyder, at malingerne er sam-
menlignelige pa tveers af kohorter og pa tveers af de opgaver, eleverne gives.
Nar alle elever modtager alle opgaver, og praverne formuleres og designes
specifikt til hver kohorte — som i dette tilfaelde — er implikationerne mindre pro-
blematiske, men det betyder ikke, at man ikke bar vurdere, om prgvedesignet
kan forbedres. Rasch-modellens antagelser er forholdsvis restriktive, og et
brud pa dem skal derfor afvejes relativt til andre mal sdsom at afpreve dygtig-
hederne pa forholdsvis bredt definerede omrader og med varierede metoder.

Danskkundskaber har ikke storre betydning pa trods af introduktionen af
skriftlige svar

Bade leerere og opdragsgiver har udtrykt bekymring for, om tilfgjelsen af
skriftlige svar til prgverne vil favorisere de sprogligt staerke elever og omvendt
stille de sprogligt udfordrede elever ekstra darligt. Det finder vi dog ingen tegn
pa. Generelt tyder vores analyser séledes p3, at eendringerne jkke stiller be-
stemte elevgrupper darligere end ved de eksisterende praver, og at der ikke
er grund til bekymring. Konkret finder vi, at elevernes danskfaerdigheder ikke
har sterre betydning for, hvordan de klarer sig i forsegsprevernes del B sam-
menlignet med del A. Tilsvarende er der heller ikke tegn pa, at baggrundsfak-
torer som biologisk kan, oprindelse og foraeldres uddannelse har starre betyd-
ning i del B sammenlignet med del A.
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Der er god enighed mellem censorerne

Mens de eksisterende prover er selvrettende, kraever den nye del af forsegs-
preverne en censorbedemmelse. Det skal helst ikke vaere sadan, at en elevs
resultat afhaenger af, om eleven er heldig eller uheldig med at f& en gavmild
eller mindre gavmild censor. | stedet ber det veere sadan, at to bedemmere af
samme besvarelse typisk giver samme resultat. Alle gennemfgrte forsegspra-
ver er vurderet af to tilfeeldige og uafhangige censorer, og vi har derfor kun-
net undersage deres enighed. Vi finder, at palideligheden pa tvaers af censor-
besvarelser — eller enigheden mellem censorerne — er acceptabel i fysik/kemi
og fremragende i geografi og biologi.

Laerere og elever: Et skridt i den rigtige retning, men skriftligheden opleves
svaer

Leererne hilser generelt preveaendringerne velkomne. Bade lzerere og elever
saetter pris pa den starre variation i opgavetyper, og seerligt introduktionen af
simuleringer fremhaeves som noget positivt. Det kommer blandt andet til ud-
tryk ved, at 77 % af laererne mener, at forsegspreverne overordnet set er et
skridt i den rigtige retning. Et stort flertal vurderer ligeledes, at forsegspre-
verne afpraver elevernes naturfaglige kompetencer, og leererne er generelt af
den holdning, at forsggspreverne er mere nutidige og bedre matcher under-
visningen og de faglige mal. Men skriftligheden opleves svaer, og det kan veere
uklart for eleverne, hvad et godt skriftligt svar indebeerer. At skriftligheden op-
leves sveer, forklares dog ogsa med, at den kraever, at eleverne i hojere grad
bringer deres viden og kompetencer i spil og anvender relevante naturfaglige
begreber. De skal kunne argumentere og beskrive, og det betyder, at eventu-
elle huller i deres viden og kompetencer ikke lige sa nemt kan skjules. | del A
har eleverne via multiple choice-formatet altid 25 % chance for at svare rigtigt
(ved fire svarmuligheder), selvom de ikke kender svaret. Til sammenligning vil
de have meget sveaert ved at geette sig til et rigtigt svar i del B.

Der arbejdes mere med simuleringer og skriftlighed, og opmaerksomheden
pa elevernes naturfaglige kompetencer er eget

Mens tegnene pé aendringer i laerernes undervisning s& meget begraensede ud
i starten af fors@get, ser endringerne nu ud til at have taget fart. Seerligt har
leererne i hgjere grad implementeret simuleringer i deres undervisning. Simule-
ringer er blandt andet en vej til at arbejde med elevernes modelleringskompe-
tence og naevnes i fagenes laeseplaner som et eksempel pé en interaktiv mo-
del. Skriftligheden fylder ogsad mere, og 54 % af leererne svarer, at de som
folge af preveaendringen har vaeret mere opmaerksomme pa at udvikle elever-
nes naturfaglige kompetencer.
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Det skriftlige arbejde har fokus pa argumentation, forklaring og fagbegreber
og oves oftest i forbindelse med fors@g og undersggelser.

Leererne ser gode muligheder i brugen af simuleringer og anvender dem iseer til
at visualisere abstrakte faanomener og processer, men ogsa som supplement til
fysiske forsgg eller i tilfaelde, hvor undersggelsen ellers ikke ville kunne gen-
nemferes. Eleverne gives typisk stor frihed i arbejdet med simuleringer.

Larerne fokuserer fortsat pa at forberede eleverne til den falles prove, men
balancen mellem proverne vurderes styrket

De skriftlige naturfagsprever er udtreeksprever, mens den feelles naturfags-
preove er obligatorisk og kraever gennemfarsel af en raekke feellesfaglige for-
leb. Derfor er det kun naturligt, at leererne primaert fokuserer pa at forberede
eleverne til den feelles prove i deres daglige undervisning. Og det har forsegs-
preverne ikke @ndret. Laerernes fokus er fortsat pa den feelles prave. Forst
ved offentliggerelse af en klasses udtraek til en af de skriftlige prever, far den
et mere eksplicit fokus. Men i kraft af at leererne oplever, at forsegspreverne i
hgjere grad end de eksisterende prover afpragver elevernes naturfaglige kom-
petencer, som ogsa er fokus for den feelles prave, vurderer lererne, at for-
sggsproverne matcher den feelles prove bedre, end de eksisterende udtrasks-
prever ger. Dermed vil undervisningen — som fokuserer pa at forberede ele-
verne til den feelles preve - formentlig ogsa forberede eleverne bedre til for-
spgsprgverne end til de eksisterende udtraeksprgver. Den holdning er i hvert
fald at spore hos laererne. Direkte adspurgt svarer 38 % af leererne, at de som
folge af preveandringerne har bedre mulighed for bade at forberede eleverne
til den feelles prove og udtreekspreverne.

Der eftersperges mere konkret undervisningsmateriale

Laererne udtrykker generelt begejstring over at tage del i forsa@get, og stem-
ningen omkring bade forseget og forsagspreverne er overvejende god. En-
kelte lzerere oplever, at kommunikationen omkring forsgget kan styrkes, men
den barriere for forandring, der fylder klart mest blandt laererne, er manglen
péa konkret undervisningsmateriale. Konkret eftersparges der i hgj grad flere
simuleringer og gerne pa dansk. Forelgbig er mange leereres eneste kilde til si-
muleringer hjemmesiden PhET Colorado, som er en offentligt tilgeengelig res-
source, fra for fors@get blev startet op. Det er den eneste, de kender. Herud-
over eftersperger laererne skriftlige opgaver og flere eksempler pa, hvordan
opgaverne i forsegspreverne kan se ud. 56 % af leererne udtrykker i sparge-
skemaundersggelsen utilfredshed med tilgaengeligheden af avelsesopgaver
og simuleringer til undervisningen.
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Konklusion

Samlet set viser evalueringen, at mens forsegspreverne opfylder visse centrale
kvalitetskrav, er der potentielt plads til forbedring, iseer med hensyn til at sikre
storre stabilitet og uafhaengighed mellem opgaverne. Det er vigtigt at fortseette
med at overvage og justere preverne for at forbedre deres palidelighed og vali-
ditet, seerligt i lyset af de udfordringer, der er identificeret i forhold til endimen-
sionalitet, lokal uafhaengighed og stabilitet. Dette vil hjeelpe med at sikre, at preo-
verne forbliver et retfaerdigt og nejagtigt mal for elevernes dygtighed.

Udfordringerne med Rasch-modellens grundantagelser er dog ikke starre i
prevernes nye del sammenlignet med den eksisterende del, og vores analyser
indikerer derfor ikke, at tilfgjelsen af blandt andet korte tekstsvar og interak-
tive simuleringer ger preveegenskaberne darligere.

Vi finder heller ikke problemer i, at eendringerne medfgrer behov for manuelle
vurderinger af pregvebesvarelserne. Censorerne er gode til at fglge rettevejled-
ningerne, og der er acceptabel enighed mellem dem. Samtidig viser vores gv-
rige analyser, at bade leerere og elever grundleeggende ser positivt pa andrin-
gerne, og at leererne mener, at man med forsegspreverne er gaet et skridt i
den rigtige retning. Der er bekymringer omkring, om skriftligheden i forsegs-
preverne vil have konsekvenser for de sprogligt udfordrede elever og stille
dem darligere end ved de eksisterende prgver, men vi finder ingen tegn pa, at
det faktisk er tilfaeldet i de statistiske analyser. Herudover er der dog blandt
leererne en ret udbredt efterspargsel pa, at de understottes bedre i at lave de
ngdvendige a&ndringer af deres undervisning — konkret gennem mere under-
visningsmateriale — men leererne er allerede godt i gang pa trods af en ople-
velse af mangel pa tid.

Alt i alt er vores konklusion pa den baggrund, at der hverken er noget ved
selve endringerne i forsggspraverne eller i oplevelsen af dem og deres kon-
sekvenser, der stér i vejen for, at andringerne geres permanente. Det er dog
vaesentligt fortsat at overvage og justere praverne, arbejde med kommunikati-
onen til skolerne og at sikre, at laererne stottes tilstraekkeligt i implemente-
ringsprocessen.
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