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Forord

Uddannelse er helt central for bdde den enkeltes livs-
muligheder og for samfundet. En udfordring ved at f& en
uddannelse er manglen pa matematiske feerdigheder. |
2018 havde 15 pct. af danske 15-arige sa store proble-
mer i PISAs matematiktest, at de har utilstraekkelige ma-
tematikfaerdigheder i forhold til at bega sig i samfundet
(Christensen, 2019). Til forskel for fx leesevanskeligheder
findes der imidlertid ikke meget dansk viden om bgrn og
unge i matematikvanskeligheder.

Denne rapport er en registerbaseret undersggelse, som
giver et bredt blik pa unge i matematikvanskeligheder i

9. klasse. Undersggelsen ser pa konsekvenserne af ma-
tematikvanskeligheder i forhold til uddannelseschancer,
tilknytning til arbejdsmarkedet og indkomst. Derudover

indeholder undersggelsen en analyse af, hvad der ken-

detegner unge i matematikvanskeligheder.

Rapporten er bestilt af Egmont Fonden og skrevet af se-
nioranalytiker Marianne Mikkelsen, seniorforsker Beatrice
Schindler Rangvid og seniorforsker Vibeke Myrup Jen-
sen. Vi takker seniorforsker Hans Henrik Sievertsen for
metodisk sparing og to anonyme reviewere for deres
kommentarer til denne rapport.

Carsten Strombaek Pedersen
Forsknings- og analysechef for VIVE Bgrn og Uddannelse
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> DEL1

Afrapportering



Hovedresultater

Uddannelse er et af de forhold, som har sterst betydning for bade samfundets
udvikling og den enkeltes livsmuligheder (Pihl & Jensen, 2017). Manglende
matematikfaerdigheder kan dog veere en udfordring for at fa en uddannelse. 15
pct. af danske 15-arige har sa store udfordringer med matematik i PISAs ma-
tematiktest i 2018, at deres matematikfeerdigheder vurderes at veere util-
straekkelige for at bega sig i samfundet.

Formalet med denne undersggelse er at tilvejebringe ny dansk viden om bgrn

0g unge i matematikvanskeligheder. Unge i matematikvanskeligheder define-

rer vi i denne unders@gelse som de unge, der ligger i de nederste cirka 15 pct.
af karakterfordelingen i matematik i 9. klasse (inkl. dem uden et karaktergen-

nemsnit). Unge i matematikvanskeligheder sammenlignes med unge med mid-
del og gode matematikfeerdigheder.

Nedenfor praesenteres undersggelsens centrale hovedresultater.

Matematikvanskeligheder i 9. klasse haanger sammen med de unges
uddannelseschancer og tilknytning til arbejdsmarkedet

Den forste konklusion er, at matematikvanskeligheder i 9. klasse giver efter-
sleeb gennem livet. Unge i matematikvanskeligheder har betydeligt ringere ud-
dannelseschancer end unge med middel eller gode matematikfaerdigheder. De
har lavere sandsynlighed for at besta folkeskolens afgangseksamen samt for
at pabegynde en ungdomsuddannelse 5 ar efter grundskolen og faerdiggere
en ungdomsuddannelse 10 ar efter grundskolen.

Unge i matematikvanskeligheder kommer i hejere grad end andre fra hjem,
hvor forzeldrene har lavere tilknytning til arbejdsmarkedet

En anden central konklusion er, at unge i matematikvanskeligheder er forskel-
lige fra unge med middel matematikfeerdigheder pa en lang raekke omrader.
Kontrasten er endvidere endnu sterre, hvis vi sammenligner med unge med
gode matematikfaerdigheder.

Unge i matematikvanskeligheder kendetegnes ved oftere at veere etniske mi-
noritetsunge, og de kommer langt oftere fra ikke-boglige hjem eller fra hjem,
hvor foraeldrene har en lavere tilknytning til arbejdsmarkedet.



Faglige resultater allerede i 2. og 3. klasse kan veere et tidligt redt flag i
forhold til at opspore matematikvanskeligheder

En tredje konklusion er, at der er en klar sammenhang mellem de unges fag-
lige resultater i indskolingen, og hvorvidt de unge er i matematikvanskelighe-
der i 9. klasse. Blandt de elever, som i 3. klasse klarer sig darligt i den natio-
nale test i matematik, er 40 pct. i matematikvanskeligheder i 9. klasse. Det sy-
nes derfor at veere muligt at opspore unge i matematikvanskeligheder relativt
tidligt i skolen. Sammenhaengen mellem tidligere faglige resultater og matema-
tikvanskeligheder i 9. klasse bliver steerkere, desto teettere vi kommer pa 9.
klasse. 65 pct. af dem, som bade i 3. klasse og 6. klasse klarer sig darligt i den
nationale test i matematik, er i 9. klasse en del af gruppen af unge i matema-
tikvanskeligheder.

Derudover er skolegangen for unge i matematikvanskeligheder ikke kun pree-
get af faglige, men ogsa trivselsmaessige udfordringer, som spiller ind pa de-
res muligheder for at vaere leeringsparate. Tre gange sd mange unge i mate-
matikvanskeligheder har en funktionsnedsaettelse sammenlignet med unge
med middel matematikfeerdigheder, og de har endvidere mere fraveer og la-
vere trivsel.

Sammenhang mellem matematikvanskeligheder og laerernes
fagkompetencer

En fjerde konklusion er, at der er stgrre risiko for at have matematikvanske-
ligheder, hvis ens matematikleerer i 9. klasse ikke har fagkompetencer i mate-
matik, end hvis leereren har formelle eller uformelle (vurderede) fagkompeten-
cer i matematik. Dette resultat er ikke overraskende, fordi fagkompetencer
forventes at have en betydning relativt til ufagleerte undervisere. Ikke desto
mindre signalerer resultatet vigtigheden af, at lezererne har relevante fagkom-
petencer, hvis fagligt svage elever skal lgftes.

Sammenhang mellem egne matematikvanskeligheder og
klassekammeraters karakteristika

En femte konklusion er, at flere klassekammerater med hhv. lav trivsel, hgjere
fraveer, og som er i matematikvanskeligheder, eger sandsynligheden for selv
at veere i matematikvanskeligheder.



Fakta om undersogelsen

Undersagelsen bygger pa registerbaserede analyser af mere end 780.000
unge, som afslutter 9. klasse i hhv. 2002-2004, 2007-2009, 2012-2014 og
2017-2019.

Vi identificerer unge i matematikvanskeligheder pa baggrund af en kombina-
tion af deres karaktergennemsnit ved de obligatoriske afgangsprever i ma-
tematik og deres standpunktskarakterer i matematik i 9. klasse. Unge i ma-
tematikvanskeligheder definerer vi som de 15 pct., der har det laveste eller
intet karaktergennemsnit.

| vores analyser sammenligner vi unge i matematikvanskeligheder i 9. klasse
med to grupper. Den farste gruppe bestar af unge, der ligger omkring gen-
nemsnittet i forhold til karaktererne i matematik pa 9. klassetrin. Denne sam-
menligningsgruppe omtaler vi som unge med middel matematikfeerdigheder.
Den anden gruppe bestar af unge med de hojeste karakterer i matematik, og
denne omtaler vi som unge med gode matematikfaerdigheder.

Analyserne er baseret pa tre forskellige statistiske metoder, skole-fixed-ef-
fects, propensity score weighting og doubly robust, for at sikre, at de
fundne resultater er robuste over for valg af metode. Selv med anvendelsen
af de tre metoder, kan vi dog ikke vide, hvorvidt de fundne resultater ude-
lukkende skyldes matematikvanskeligheder.
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1.1

Indledning

| Danmark er omkring hver tiende 16-24-arige hverken i job eller under uddan-
nelse, og hver femte 25-arige har ikke en ungdomsuddannelse (Bolvig, 2023;
Danmarks Statistik, 2021). Uddannelse er imidlertid et af de forhold, som har
sterst betydning for bade samfundets udvikling og den enkeltes livsmulighe-
der, idet en lavere ledighedsrisiko og hajere lan fglger med en uddannelse
(Pihl & Jensen, 2017).

Manglende matematikfaerdigheder kan dog veere én udfordring for at fa en
uddannelse. 15 pct. af danske 15-arige har sé store udfordringer med mate-
matik i PISAs matematiktest i 2018, at deres matematikfaerdigheder vurderes
til at vaere utilstraekkelige for at bega sig i samfundet. Der er tale om et vedva-
rende problem, idet denne andel har vaeret nogenlunde stabil, siden PISA gen-
nemfgrte den farste test i &r 2000 (Christensen, 2019). Derudover er det cirka
én ud af otte elever, der ikke bestar folkeskolens afgangsprever i hverken
dansk eller matematik i 9. klasse (Pihl & Salmon, 2021). Udfordringen ved
dette er, at elever, der har et fagligt svagt niveau i dansk og matematik, typisk
far vanskeligt ved at klare sig godt i uddannelsessystemet og pé arbejdsmar-
kedet (Pihl & Salmon, 2021).

En tidligere undersggelse viser, at ordblindhed kan have konsekvenser for un-
ges uddannelseschancer (Epinion, 2018), men der findes ikke lignende danske
undersggelser for matematikvanskeligheder.

| denne undersggelse saetter vi derfor fokus pa unge med matematikvanske-
ligheder i 9. klasse. Vi undersager, hvad matematikvanskeligheder betyder for
unges uddannelseschancer og tilknytning til arbejdsmarkedet, samt hvilke
kendetegn eller parametre der oftere indgar hos elever i matematikvanske-
ligheder sammenlignet med unge med middel eller gode matematikfaerdig-
heder.

Formal med undersoegelsen

Formalet med denne undersggelse er at tilvejebringe ny dansk viden om de
barn og unge, som er i matematikvanskeligheder. Undersggelsens omdrej-
ningspunkt er falgende to undersegelsessporgsmal:

1. Hvad betyder matematikvanskeligheder blandt b@rn og unge i grund-
skolen for deres chancer for at besta folkeskolens afgangspreve og
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1.2

deres overgang til videre uddannelse samt senere tilknytning til ar-
bejdsmarkedet?

2. Hvad kendetegner bgrn og unge i grundskolen i matematikvanske-
ligheder, néar vi ser pa kendetegn relateret til sociodemografiske, neu-
rologiske, psykologiske og didaktiske forhold relateret til matematik-
vanskeligheder?

Datagrundlag, metoder og definition af
matematikvanskeligheder

Datagrundlag

Undersegelsen bygger pé registerbaserede analyser af mere end 780.000
unge. | analyserne indgar fire kohorter af unge, som afslutter 9. klasse i hhv.
2002-2004, 2007-2009, 2012-2014 og 2017-2019. De fire kohorter repreesen-
terer forskellige centrale alderstrin, idet de unge er hhv. 15-16 ar, 20-21 ar,
25-26 ar og 30-31 ar pa analysetidspunktet i 2017-2019. Hermed afdaekker vi
bade de korte, de mellemlange og de langsigtede konsekvenser af matematik-
vanskeligheder. | analyserne af, hvad der kendetegner unge i matematikvan-
skeligheder, anvender vi unge, som gar i 9. klasse i 2017-2019, for at have sa
nutidige analyser som muligt.

Definition af matematikvanskeligheder

Der findes ikke en officiel definition af matematikvanskeligheder. | den danske
matematik-didaktiske litteratur fremheeves ofte, at de 15 pct. af eleverne, som
klarer sig darligst i en matematiktest, kan betegnes som elever i matematik-
vanskeligheder (Lindenskov et al., 2019; Lindenskov & Lindhardt, 2023). |
denne undersggelse identificerer vi unge i matematikvanskeligheder ud fra
deres karaktergennemsnit ved de obligatoriske afgangsprgver og stand-
punktskarakterer i matematik i 9. klasse. Vi anvender flere karakterer for at fa
et mere robust et mél, som fx ikke afhaenger af, at eleverne havde en darlig
dag til preverne. De 15 pct. svarer ogsa til den andel unge, som pa baggrund
af den seneste PISA-unders@gelse har utilstraekkelige matematikfeerdigheder.
Vi identificerer derfor unge i matematikvanskeligheder som de 15 pct. der har
det laveste karaktergennemsnit — uanset arsagen hertil. | disse 15 pct. indgar
ogsa de elever, hvor vi hverken kan identificere en karakter fra folkeskolens
obligatoriske afgangspraver i matematik eller en standpunktskarakter i mate-
matik. Denne definition synes rimelig ifglge Lindenskov et al. (2019) og Lin-
denskov & Lindhardt (2023). De 15 pct. svarer endvidere cirka til, at eleverne
har faet under 2, dvs. at de ikke har bestaet prgverne i matematik i 9. klasse.
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Med denne definition identificerer vi sdledes ikke specifikt unge med talblind-
hed (dyskalkuli), som er en anerkendt kognitiv funktionsnedsaettelse (Linden-
skov et al., 2019). Dog er det sandsynligt, at unge med talblindhed er en del af
den gruppe, der oplever matematikvanskeligheder i henhold til vores defini-
tion.

| vores analyser sammenligner vi unge i matematikvanskeligheder i 9. klasse
med to grupper. Den ferste gruppe bestar af unge, der ligger omkring gen-
nemsnittet i forhold til karaktererne i matematik pa 9. klassetrin. Denne sam-
menligningsgruppe omtaler vi som unge med middel matematikfeerdigheder.
Den anden gruppe bestar af unge med de hgjeste karakterer i matematik, og
denne omtaler vi som unge med gode matematikfaerdigheder.

Lees mere om definitionen af unge i matematikvanskeligheder i afsnit 5.2.

Anvendte metoder

| undersggelsen anvender vi forskellige kvantitative metoder for at sikre, at re-
sultaterne er robuste over for valg af metode. Vi anvender for det farste en
skole-fixed-effects-model. Her sammenligner vi unge i matematikvanskelig-
heder med unge, som ikke er i matematikvanskeligheder, som gar pad samme
skole. Denne tilgang bygger pa antagelsen om, at vi kan kontrollere for for-
skelle mellem unge i matematikvanskeligheder og unge, som ikke er i matema-
tikvanskeligheder med en raekke kontrolvariable, samtidig med at vi tager
hgjde for uobserverbare forhold ved skolen. Den anden metodiske tilgang er
propensity score weighting. Ligesom ved den mere kendte (propensity score)
matching-metode, bruges unge, som ikke er i matematikvanskeligheder, som
sammenligningsgruppe. | beregningen indgar unge, som ligner unge i matema-
tikvanskeligheder mest, med den starste vaegt, mens de unge, som i mindre
grad ligner de unge i matematikvanskeligheder, indgar med en mindre veaegt.
Begge metoder bygger pa antagelser, som ikke direkte kan testes om holder. |
tillaeg til de to metoder anvender vi derfor en doubly robust-model. Denne ind-
bygger de to fernaevnte modeller i én og samme analyse. Som vores hoved-
resultater praesenterer vi skole-fixed-effects-analyserne, da det er vores erfa-
ring, at skole-fixed-effects er den tilgang, hvor risikoen for at overvurdere
konsekvenserne af matematikvanskeligheder er mindst. Selv med anvendel-
sen af disse metoder er der ikke tale om direkte kausale sammenhange.

Nar vi undersager, hvad der kendetegner unge med matematikvanskeligheder,
foretager vi beskrivende analyser, hvor vi tester med en t-test, hvorvidt der er
en forskel pa, hvad der kendetegner unge i matematikvanskeligheder og unge
med middel eller gode matematikfeerdigheder. Derudover anvender vi en
skole-fixed-effects-model til at justere for sociogkonomiske forhold.
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1.3

Laesevejledning

Rapporten indeholder to dele. Kapitlerne 2-4 udger rapportens ferste og ana-
lyserende del, mens kapitlerne 5 og 6 er rapportens anden mere tekniske og
dokumenterende del, hvor undersggelsens design, anvendte metoder og da-
tagrundlag praesenteres. | kapitel 2 undersgges konsekvenserne af at have
matematikvanskeligheder i 9. klasse pa en raekke centrale nedslag relateret til
de unges vej gennem uddannelsessystemet, deres tilknytning til arbejdsmar-
kedet og deres indkomst. | kapitel 3 beskrives det, hvad der kendetegner
unge med matematikvanskeligheder. Kapitel 4 indeholder undersgagelsens
konklusion. Kapitel 5 preesenterer undersggelsens datagrundlag, herunder
hvordan vi identificerer unge med matematikvanskeligheder, og i kapitel 6 be-
skriver vi de anvendte metoder.
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2 Konsekvenser af

matematikvanskeligheder

| dette kapitel underseger vi betydningen af matematikvanskeligheder pa kort,
mellemlangt og langt sigt, fra de unge gar ud af folkeskolen og frem til 30-
arsalderen. P& kort sigt undersager vi, om unge i matematikvanskeligheder har
darligere chancer for at besta folkeskolens afgangspreve. P4 mellemlangt sigt
undersgger vi unge i matematikvanskeligheders chancer for at pabegynde og
faerdiggere en ungdomsuddannelse. Pa langt sigt undersager vi deres tilknyt-
ning til arbejdsmarkedet og indkomst i starten af voksenlivet.

Igennem analysen sammenligner vi som udgangspunkt unge i matematikvan-
skeligheder med unge med middel matematikfaerdigheder. Laes mere i Boks
2.1 og i afsnit 5.1. Resultaterne i dette kapitel er et udtryk for arsag-virknings-
forhold eller sammenhange, men ikke en egentlig effekt, da de fundne sam-
menhange ikke ngdvendigvis er kausale.

Resultaterne af analyserne viser, at unge i matematikvanskeligheder sammen-
lignet med unge med middel matematikfaerdigheder:

®m  har 44 procentpoint lavere sandsynlighed for at besta folkeskolens af-
gangspraver i 9. klasse

®  har 39 procentpoint lavere sandsynlighed for at vaere i gang med (eller
have feerdiggjort) en ungdomsuddannelse 5 ar efter 9. klasse

m  har 37 procentpoint lavere sandsynlighed for at have afsluttet en ung-
domsuddannelse 10 ar efter 9. klasse

®  har 14 procentpoint lavere sandsynlighed for at ligge i middel eller hgjind-
komstgruppen 15 ar efter 9. klasse

m  har 18 procentpoint lavere sandsynlighed for at vaere i beskaeftigelse eller
under uddannelse 15 ar efter 9. klasse.

Hvis vi i stedet sammenligner unge i matematikvanskeligheder med unge med
gode matematikfaerdigheder, er forskellene mellem grupperne endnu starre.
For eksempel er sandsynligheden for at have afsluttet en ungdomsuddannelse
43 procentpoint mindre for unge i matematikvanskeligheder sammenlignet

14



med unge med gode matematikvanskeligheder. Sandsynligheden er 37 pro-
centpoint mindre, nar vi sammenligner med unge med middel matematikfaer-
digheder.

Boks 2.1 Data og metode anvendt i dette kapitel

Data

Analyserne i dette kapitel er baseret pa fire kohorter af unge, som vi ser pa i
2017-2019. De fire kohorter anvendes til analyserne af forskellige konse-
kvenser, hvor den nyeste kohorte anvendes til at undersgge konsekvenser i
15-16-arsalderen omkring slutningen af grundskolen, og den sldste kohorte
anvendes til at undersege konsekvenser i 30-arsalderen.

Metode

For at sikre, at de fundne resultater er robuste over for valg af metode, an-
vender vi tre forskellige statistiske metoder: skole-fixed-effects, propensity
score weighting og doubly robust. De resultater, vi finder ved brug af de tre
metoder, ligger for det meste taet pa hinanden. | dette kapitel praesenterer
vi derfor alene resultaterne af den mest konservative af de tre metoder -
skole-fixed-effects. Ved skole-fixed-effects-metoden sammenliges unge
med og uden matematikvanskeligheder, som gar pa samme skole, hvorved
der tages hensyn til, at de har samme rammer for deres skolegang, fx un-
dervisnings- og leeringsmiljg.

En uddybende beskrivelse af metoderne findes i kapitel 6.

Matematikvanskeligheder har en indflydelse pa uddannelseschancer,
tilknytning til arbejdsmarkedet og fremtidig indkomst

Vi viser sammenhangen mellem at veere i matematikvanskeligheder i 9. klasse
og fem forskellige konsekvenser i de unges liv: at bestd folkeskolens afgangs-
eksamen i 9. klasse, at veere i gang med eller have faerdiggjort en ungdomsud-
dannelse (UU) (5 ar efter 9. klasse), at have faerdiggjort en ungdomsuddan-
nelse (10 ar efter 9. klasse), at have en middel eller hgj indkomst samt at veere
i arbejde eller under uddannelse (15 ar efter 9. klasse). Generelt viser resulta-
terne, at unge i matematikvanskeligheder har det svaerere pa deres vej gen-
nem uddannelsessystemet og har en ringere tilknytning til arbejdsmarkedet
end unge uden matematikvanskeligheder.

15



Figur 2.1 illustrerer sammenhangene mellem matematikvanskeligheder og for-
skellige nedslag pa forskellige tidspunkter i de unges liv.

Figur 2.1 Konsekvenser af matematikvanskeligheder

Figuren viser sandsynligheden for hver af de fem konsekvenser for unge i matematikvanske-
ligheder sammenlignet med unge med middel matematikfeerdigheder

Procentpoint
-50 -40 -30 -20 -10 0

a4 _ Bestdet folkeskolens afgangseksamen,
9. klasse
-390 I 9angverende UU, 5 &r efter 9. klasse
-37 I F=rdiggjort UU, 10 &r efter 9. klasse

I middel- eller hajindkomstgruppen, 15 ar
-14 I efter 9. klasse

18 _ | beskaeftigelse eller under uddannelse,
15 &r efter 9. klasse

By >m

)
/]

Anm.: Resultaterne i figuren er beregnet pa baggrund af fem regressionsanalyser (én analyse for hvert resultat). Vi an-
vender forskellige kohorter af unge til at se pa de fem konsekvenser (jf. afsnit 5.1). | alle fem analyser anvender vi
en skole-fixed-effects-model, hvor vi sammenligner unge i matematikvanskeligheder med unge med middel mate-
matikfaerdigheder, som har gdet pd samme skole. Vi tager hgjde for forskelle i de unges sociogkonomiske bag-
grund: ken, etnicitet, om foraeldrene bor sammen, moderens alder ved barnets fadsel, foraeldrenes uddannelsesni-
veau, om forzeldrene er i arbejde eller under uddannelse samt foreeldrenes indkomst. Figuren viser eksempelvis, at
unge i matematikvanskeligheder har 44 procentpoint mindre sandsynlighed for at best8 folkeskolens afgangsek-
samen sammenlignet med unge med middel matematikfeerdigheder.

Kilde: VIVE.

2.1 Konsekvenser pa kort sigt

Unge i matematikvanskeligheder bestar i lavere grad folkeskolens afgangs-
eksamen end unge med middel matematikfzerdigheder

Det forste centrale nedslag i unges liv er, hvorvidt unge bestar folkeskolens
afgangseksamen i 9. klasse. Folkeskolens afgangseksamen er vigtig, da det er
et krav at have bestdet denne for at sgge direkte ind pd en ungdomsuddan-
nelse’. Blandt unge med middel matematikfeerdigheder i 9. klasse bestar 95

" Med direkte mener vi, at man optages alene pa baggrund af sine karakterer. Har man ikke bestéet fol-
keskolens afgangspraver, kan man blive optaget efter en optagelsesprave og en samtale pa skolen
(UddannelsesGuiden, 2022).
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pct. folkeskolens afgangseksamen, mens dette kun er tilfeeldet for 33 pct. af
unge i matematikvanskeligheder. Denne forskel reduceres imidlertid, nar vi
sammenligner unge, som har haft de samme overordnede rammer for deres
skolegang,? og hvor vi tager hejde for forskelle i de unges sociogkonomiske
baggrundsfaktorer som eksempelvis kan og etnicitet samt foraeldrenes uddan-
nelsesniveau, indkomst og tilknytning til arbejdsmarkedet.® Her finder vi, at
sandsynligheden for at besta folkeskolens afgangseksamen er 44 procent-
point mindre for unge i matematikvanskeligheder sammenlignet med unge
med middel matematikfeerdigheder. Dette er illustreret af den gverste sgjle i
Figur 2.1.4°

Unge i matematikvanskeligheders faglige udfordringer er ikke begraenset til
matematik

Vi har set nzermere pa, om de unge i matematikvanskeligheders problemer pri-
maert er begraenset til matematikfaget, eller om de ligeledes har udfordringer i
andre fag ved folkeskolens afgangseksamen. Resultaterne viser, at unge i ma-
tematikvanskeligheder i gennemsnit ogsa har lavere karakterer i de avrige
bundne afgangsprever i 9. klasse (dansk, engelsk, faellesprave i fysik, kemi,
biologi og geografi) end unge med middel matematikfaerdigheder. Eksempelvis
har unge i matematikvanskeligheder et karaktergennemsnit pa 3,9 i dansk,
mens unge med middel matematikfeerdigheder har et karaktergennemsnit pa
7,2 i dansk (jf. Bilagsfigur 1.3). Det er vigtigt at bemaerke, at omkring halvdelen
af de unge i matematikvanskeligheder ikke er inkluderet i gennemsnitsvurde-
ringen, da de ikke har karakterer i disse @vrige praver. Vi ved, at mange af
disse unge har saerlige udfordringer, og der er sandsynligvis en stgrre forskel i
matematikfeerdighederne mellem unge i matematikvanskeligheder og unge
med middel matematikfeerdigheder end forskellen mellem deres karaktergen-
nemsnit antyder.

2 |det de har gdet pa samme skole.

3| denne analyse vil der veere en begreenset umiddelbar sammenhang, da matematikkarakteren optrae-
der pé begge sider af estimationsligningen. Dog er denne sammenhaeng kun af mindre betydning,
da ‘bestiet afgangseksamen’ er en kombineret méling af flere karakterer, hvor matematik blot udger
en del af det. Desuden er det vigtigt at understrege, at vores resultater ikke fortolkes kausalt, men
blot indikerer, at unge i matematikvanskeligheder har en @get risiko for ikke at bestd afgangseksa-
men efter 9. klasse sammenlignet med unge med middel matematikfaerdigheder.

4 Bilagsfigur 1.1 illustrerer disse resultater samt resultaterne for de gvrige fire konsekvensmal.

S For det forste konsekvensmal (dvs. for den yngste kohorte) har vi ud over baggrundskarakteristika for
de unge ogsa oplysninger om eventuelle funktionsnedsaettelser. Nar vi medtager disse som kontrol-
variable i regressionen, pavirker det dog naesten ikke resultatet. Vi finder en forskel p& 42 procent-
point, hvor forskellen uden funktionsnedseettelser er 44 procentpoint.
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2.2

2.3

Konsekvenser pa mellemlangt sigt

Unge i matematikvanskeligheder pabegynder og afslutter i lavere grad en
ungdomsuddannelse end unge med middel matematikfeaerdigheder

Et neeste centralt nedslag i unges liv er, hvorvidt de er i gang med eller har af-
sluttet en kompetencegivende ungdomsuddannelse (UU) 5 ar efter 9. klasse,
fordi en sddan uddannelse er helt central for en fast tilknytning til arbejdsmar-
kedet senere i livet (Bgrne- og Undervisningsministeriet, 2022a). 41 pct. af de
unge i matematikvanskeligheder er i gang med eller har afsluttet en kompe-
tencegivende ungdomsuddannelse 5 ar efter 9. klasse. Denne andel er 90 pct.
for unge med middel matematikfaerdigheder — en forskel pa 49 procentpoint.
Den andengverste sgjle i Figur 2.1 viser, at hvis vi tager hgjde for sociogkono-
miske baggrundsfaktorer og rammeforhold i skolen, sa er der 39 procentpoint
/avere sandsynlighed for at veere i gang med en kompetencegivende ung-
domsuddannelse (eller have afsluttet en sddan) 5 ar efter 9. klasse for unge i
matematikvanskeligheder sammenlignet med unge med middel matematikfaer-
digheder.

Det tredje centrale nedslag, vi laver i unges liv, er, hvorvidt de har afsluttet en
ungdomsuddannelse (UU), hvilket vi maler 10 ar efter 9. klasse. 44 pct. af
unge i matematikvanskeligheder har afsluttet en ungdomsuddannelse, mens
det gar sig geeldende for 91 pct. af unge med middel matematikfeerdigheder -
en forskel pa 47 procentpoint. Nar vi tager hgjde for socioskonomiske bag-
grundsfaktorer og skolemasssige rammeforhold, har unge i matematikvanske-
ligheder 37 procentpoint /avere sandsynlighed for at have afsluttet en ung-
domsuddannelse sammenlignet med unge med middel matematikfaerdigheder
(jf. tredje s@jle i Figur 2.1).

Konsekvenser pa langt sigt

Unge med matematikvanskeligheder har en lavere fremtidig indkomst end
unge med middel matematikfaerdigheder

Det fjerde nedslag i unges liv foretager vi 15 ar efter 9. klasse, hvor vi ser pa
deres indkomst. Mere specifikt ser vi pa, hvorvidt de har en middel eller hgj
indkomst, dvs. uden for laveste indkomstkvartil. Henholdsvis 60 pct. af unge i
matematikvanskeligheder og 78 pct. af unge med middel matematikfaerdighe-
der har en middel eller hgj indkomst som 30-arige — en forskel pa 18 procent-
point. Tager vi hgjde for sociogkonomiske forhold og skolemasssige ramme-
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forhold, er sandsynligheden for at have en middel eller hgj indkomst 14 pro-
centpoint /avere for unge i matematikvanskeligheder end unge med middel
matematikfeerdigheder (jf. den fjerde sajle i Figur 2.1).

Unge i matematikvanskeligheder er i mindre grad i beskaeftigelse eller un-
der uddannelse end unge med middel matematikfeerdigheder

Unge i NEET-gruppen (Not in Employment, Education or Training) bliver ofte
brugt som en betegnelse for unge, der hverken er i beskaeftigelse eller under
uddannelse. Som et sidste nedslag ser vi pa, om unge i matematikvanske-
ligheder enten er i beskaeftigelse eller under uddannelse omkring 30-arsalde-
ren (dvs. ikke i NEET-gruppen). Det gaelder for 64 pct. af de unge i matematik-
vanskeligheder og 89 pct. af unge med middel matematikfaerdigheder. Det er
en forskel pa 25 procentpoint. Nar vi tager hgjde for sociogskonomiske bag-
grundsfaktorer og skolemaessige rammeforhold, har unge i matematikvanske-
ligheder 18 procentpoint /avere sandsynlighed for at vaere i beskaeftigelse eller
under uddannelse 15 ar efter, de har afsluttet 9. klasse, sammenlignet med
unge med middel matematikfaerdigheder (jf. femte og sidste sgjle i Figur 2.1).
Dette resultat stemmer overens med en tidligere analyse, der viser, at danske
unge, som ikke er i beskaeftigelse eller under uddannelse, allerede har haft
faglige udfordringer i folkeskolen (Bolvig et al., 2019).

Resultaterne er robuste i forhold til analysemodel, idet vi finder lignende resul-
tater ved brug af propensity score weighting og doubly robust (jf. Bilagstabel
1.1).

Lavere tilknytning til uddannelse og beskaftigelse har veeret konstant de
seneste 7 ar

Som en sidste analyse i dette kapitel felger vi en enkelt kohorte af elever over
tid fra 8 til 15 ar efter 9. klasse, dvs. hvor de unge er i begyndelsen af 20’erne
til 30-arsalderen. Vi ser her pa sandsynligheden for at veere i beskaeftigelse
eller under uddannelse for unge i matematikvanskeligheder sammenlignet med
unge med middel matematikfaerdigheder.
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Figur 2.2  Forskel i sandsynligheden for at vaere i beskaeftigelse eller

Procentpoint

Anm.:

Kilde:

under uddannelse mellem unge i matematikvanskeligheder
og unge med middel matematikfeerdigheder: udvikling over
tid for 9. klasse-kohorterne 2002-2004
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Resultaterne i figuren er beregnet ved anvendelsen af en skole-fixed-effects-model, hvor vi sammenligner unge i
matematikvanskeligheder med unge med middel matematikfeerdigheder, som har géet p&d samme skole. Vi tager
ogsé hejde for forskelle i de unges socioskonomiske baggrund: ken, etnicitet, om foreeldrene bor sammen, mode-
rens alder ved barnets fedsel, foreeldrenes uddannelsesniveau, om foreeldrene er i arbejde eller under uddannelse
samt foraeldrenes indkomst. Figuren viser udviklingen fra 2010-2012 til 2017-2019. Alderen er angivet som den
alder, hovedparten af de unge, der gér ud af 9. klasse i 2002-2004, har p& det tidspunkt, der males. Der vil sdle-
des 0gsé vaere unge, som er et &r yngre eller zeldre.

VIVE.

Figur 2.2 viser udviklingen i sandsynligheden for at veere i beskaeftigelse eller
under uddannelse for den kohorte af unge med matematikvanskeligheder,
som afsluttede 9. klasse i 2002-2004, sammenlignet med unge med middel
matematikfaerdigheder. Nar de unge, som var i matematikvanskeligheder i 9.
klasse, er i starten/midten af 20’erne, er sandsynligheden for at veere i be-
skaeftigelse eller under uddannelse 19 procentpoint /avere blandt denne
gruppe end unge, som havde middel matematikfaerdigheder i 9. klasse. Udvik-
lingen i denne forskel er taet pa konstant frem til 30-arsalderen, hvor sandsyn-
ligheden er 18 procentpoint /avere for unge i matematikvanskeligheder sam-
menlignet med unge med middel matematikfaerdigheder.

Forskellene er starre, hvis vi sammenligner unge i matematikvanskelig-
heder med unge med gode matematikfaerdigheder

Alle ovenstaende analyser er ogsa lavet, hvor vi sammenligner unge i matema-
tikvanskeligheder med unge med gode matematikfaerdigheder. Resultaterne af
de analyser tegner samme billede. De fundne forskelle mellem de to grupper er
blot endnu sterre, end nar vi sammenligner med unge med middel matematik-
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feerdigheder. For eksempel er sandsynligheden for at have afsluttet en ung-
domsuddannelse 43 procentpoint mindre for unge i matematikvanskeligheder
sammenlignet med unge med gode matematikfaerdigheder, og 37 procentpoint
mindre, nar vi sammenligner unge i matematikvanskeligheder med unge med
middel matematikfeerdigheder. Og sandsynligheden for at veere i beskaeftigelse
eller uddannelse er 22 procentpoint mindre, nar vi sammenligner unge i mate-
matikvanskeligheder med unge med gode matematikfaerdigheder, mod 18 pro-
centpoint mindre i sammenligningen med unge med middel matematikfaerdig-
heder. Resultaterne af analyserne, hvor unge i matematikvanskeligheder sam-
menlignes med unge med gode matematikfeaerdigheder, kan ses i Bilagstabel
1.2.

Unge i matematikvanskeligheder, som ikke har matematikkarakterer, er
mere udfordret end de resterende elever i matematikvanskeligheder

For 8 ud af de 15 pct. af gruppen af unge i matematikvanskeligheder, dvs. om-
trent halvdelen, kan vi ikke observere hverken en standpunktskarakter eller
karakter fra afgangspreven i matematik. At de hverken har en karakter til af-
gangspreven eller en standpunktskarakter indikerer, at det er en gruppe ele-
ver, som er sezerligt udfordrede (laeas mere om disse elever i afsnit 5.2.2). Fordi
de udger en betragtelig andel af gruppen af unge i matematikvanskeligheder,
har vi udfert analyserne for de fem konsekvenser, hvor vi kun inkluderer unge i
matematikvanskeligheder, hvor vi kan se, de har modtaget karakterer i mate-
matik.

Resultaterne af disse analyser viser et lignende menster som de analyser, der
er baseret pa alle unge i matematikvanskeligheder. Forskellene mellem unge i
matematikvanskeligheder og unge med middel matematikfaerdigheder er min-
dre for de tre tidlige malepunkter (bestaet folkeskolens afgangseksamen samt
pabegyndt og afsluttet en ungdomsuddannelse), sammenlignet med nar vi in-
kluderer de unge, hvor vi ikke kan observere en matematikkarakter. For ek-
sempel er sandsynligheden for at besta folkeskolens afgangseksamen 33 pro-
centpoint mindre for unge i matematikvanskeligheder sammenlignet med unge
med middel matematikfeerdigheder, nér vi ekskluderer unge, hvor vi ikke ob-
serverer en matematikkarakter. Denne sandsynlighed er 44 procentpoint min-
dre, nar vi ogsa inkluderer unge uden matematikkarakterer i vores gruppe af
unge i matematikvanskeligheder (jf. Figur 2.1). Det betyder, at andelen, som
bestar folkeskolens afgangseksamen, er hgjere, nar vi ekskluderer unge uden
en matematikkarakter, hvilket mindsker forskellen mellem unge i matematik-
vanskeligheder og unge med middel matematikfeerdigheder. Det indikerer, at
de unge uden en matematikkarakter er en gruppe, som er mere udfordrede
end den gruppe unge i matematikvanskeligheder, hvor der er en matematik-
karakter. Sandsynligheden for at gennemfegre en ungdomsuddannelse er 32
procentpoint mindre for elever i matematikvanskeligheder sammenlignet med
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unge med middel matematikfaerdigheder, nar vi ekskluderer unge uden en ma-
tematikkarakter (mod 37 procentpoint mindre, nar unge uden en matematik-
karakter medtages i gruppen af unge i matematikvanskeligheder, jf. Figur 2.1).
Til gengeeld er der ingen forskel for de to senere konsekvensmal, indkomst og
beskaeftigelse/uddannelse. Resultaterne af analyserne, hvor unge uden en
matematikkarakter ekskluderes i analyserne, kan ses i Bilagsfigur 1.2.
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Kendetegn ved unge i
matematikvanskeligheder

Kapitel 2 viser med tydelighed, at matematikvanskeligheder i grundskolen har
vidtreekkende betydning for uddannelseschancer, tilknytning til arbejdsmarke-
det samt indkomst mange &r frem.

| dette kapitel undersager vi, hvilke forhold der kendetegner unge i matema-
tikvanskeligheder i 9. klasse. Vi undersgger, hvilke kendetegn eller parametre
der oftere indgar hos elever i matematikvanskeligheder end hos elever med
middel eller gode matematikfeerdigheder.

Vores valg af kendetegn er inspireret af fire forhold, som tidligere forskning
har peget pa har en sammenhaeng med matematikvanskeligheder: sociologi-
ske (sociodemografiske), neurologiske, psykologiske og didaktiske forhold
(Engstrom, 2013; Lindenskov, 2006). Derudover ser vi pa, hvordan unge, som i
9. klasse er i matematikvanskeligheder, har klaret sig fagligt pa tidligere klas-
setrin i deres skoleliv.

Analyserne i dette kapitel viser, at unge i matematikvanskeligheder sammen-
lignet med unge med middel eller gode matematikfaerdigheder:

m  er kendetegnet ved at komme fra familier, hvor foraeldrene har en lavere
indkomst, lavere uddannelse og mindre tilknytning til arbejdsmarkedet

m  er kendetegnet ved, at de oftere har en funktionsnedsaettelse og modta-
ger stotte i undervisningen

®  har hgjere fravaer og lavere trivsel i 9. klasse
®  harihgjere grad haft laerere uden undervisningskompetencer i matematik

®m  gariklasser, hvor trivslen er lavere og fraveeret hejere, og hvor der er
flere klassekammerater, som ogsa har svage matematikfeerdigheder

®  o0gsa klarede sig darligere i faglige test allerede i 2. klasse i dansk og 3.
klasse i matematik.
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Boks 3.1 Data og metode anvendt i dette kapitel

Data og definitioner

Analyserne i dette kapitel er baseret pa omkring 202.000 unge, som gér ud af 9.
klasse i arene 2017-2019. Vi sammenligner unge i matematikvanskeligheder med
unge, som har middel eller gode matematikfeerdigheder. Afsnit 5.2 beskriver, hvor-
dan vi identificerer unge i matematikvanskeligheder og unge i de to sammenlig-
ningsgrupper.

Metode

Vi anvender to forskellige analysemetoder i dette afsnit. For det ferste anvender vi
simple beskrivende analyser, hvor vi ved brug af en t-test undersgger, om unge i
matematikvanskeligheder er anderledes end unge i de to sammenligningsgrupper.
For det andet anvender vi regressionsanalyser, hvor vi har mulighed for at justere
for en raekke forhold. Det ger vi, fordi fx sociodemografiske forhold udger en del af
forklaringen p& matematikvanskeligheder, hvorfor de fundne sammenhznge ville
blive kunstigt hgje uden justeringen.

Familiebaggrund og demografiske forhold

Mange studier viser, at familiebaggrund har stor betydning for et barns mulig-
heder gennem hele livet (fx Heckman & Landersg, 2022). Vi anvender mors
uddannelse, mors indkomst (indkomst i gverste kvartil) og mors tilknytning til
arbejdsmarkedet som indikatorer for familiebaggrund.® Vi ser ogsé pa de un-
ges demografiske forhold: ken og etnicitet. Tidligere undersggelser viser, at
piger og etnisk danske elever i gennemsnit klarer sig bedre ved folkeskolens
afgangspraver end drenge og unge med anden etnicitet (Barne- og Under-
visningsministeriet, 2022b; Danmarks Statistik, 2022). Se afsnit 5.4 for en
mere detaljeret beskrivelse af de enkelte karakteristika.

8 Vi anvender mors uddannelse, indkomst mv. frem for begge forzeldres uddannelse og indkomst, da
seerligt mors uddannelsesniveau har vist sig at veere vigtig for et barns liv (Landersg, 2017).



Figur 3.1
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Anm.: Hegjindkomst er her svarende til en indkomst i @verste indkomstkvartil, dvs. de gverste 25. pct. Forskellen mellem
unge i matematikvanskeligheder og hver af de to sammenligningsgrupper er blevet testet med en t-test. For alle
forhold er forskellen signifikant med en p-veerdi p& 0,00. Bilagstabel 1.3 indeholder en oversigt over gennemsnittet

samt antal observationer for hvert af de viste samt yderligere karakteristika.

Kilde: VIVE.

Generelt viser Figur 3.1, at unge i matematikvanskeligheder i gennemsnit har
en anden familiebaggrund end unge i de to sammenligningsgrupper, og at
langt flere har en anden etnicitet end dansk. Eksempelvis viser figuren, at
knap hver fjerde ung i matematikvanskeligheder er indvandrer eller efterkom-
mer, mens det er gaeldende for hver tiende ung med middel matematikfeerdig-
heder og for hver tyvende ung med gode matematikfaerdigheder.

Figuren viser eksempelvis 0ogsa, at faerre madre til unge i matematikvanske-
ligheder har en videregdende uddannelse (24 pct.) end unge med middel og
gode matematikfeerdigheder (hhv. 44 pct. og 67 pct.). Omvendt har flere
madre til unge i matematikvanskeligheder grundskolen eller en gymnasial ud-
dannelse som hgjeste uddannelse (38 pct.) sammenlignet med de to @vrige
grupper af unge (hhv. 18 pct. og 10 pct.) (jf. Bilagstabel 1.3).
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Vi finder et lignende menster mellem grupperne, hvis vi i stedet ser pé ind-
komst og tilknytning til arbejdsmarkedet.

Andelen af unge i matematikvanskeligheder er hgjest i Region Sjeelland

Vi undersgger, om unge i matematikvanskeligheder er jeevnt fordelt i hele lan-

det. Unge i matematikvanskeligheder er koncentreret i Region Sjeelland. Dog
er deti 20 ud af de 98 kommuner hver femte eller hver fjerde unge, der er i
matematikvanskeligheder. Dette tyder p4, at det er en udfordring i mange
kommuner (jf. Figur 3.2).

Figur 3.2 Unge i matematikvanskeligheder pa kommuneniveau.
Procent.

Anm.:

Kilde:

22-30 pet

16-21 pct.

10-15 pct

Under 10 pct.

For fa observationer

Figuren bygger p& 202.775 unge, som gar ud af 9. klasse i &rene 2017-2019. Figuren er baseret pd den kommune,
hvor den unges skole ligger. Vi har oplysninger om, hvilken kommune skolen er beliggende i for folkeskoler, speci-
alskoler, kommunale ungdomsskoler, specialskoler og dagbehandlingstilbud og behandlingshjem. Unge pé efter-
skoler samt privat- og friskoler indgar sdledes ikke i figuren. Den merkeste rede farve indikerer de kommuner, som
har den hejeste andel unge i matematikvanskeligheder. Leese Kommune er farvet hvid, fordi der er for f& observa-
tioner til, at andelen kan vises. Se Bilagstabel 1.4 for de specifikke tal for den enkelte kommune.

VIVE.

Tidligere analyser viser et lignende billede af fordelingen af ordblinde unge
(Epinion, 2018).
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3.2

Den geografiske fordeling afspejler, ikke overraskende, det generelle uddan-
nelsesniveau i kommunerne. Vi far samme billede, hvis vi ser pa andelen af 15-
69 arige, hvis hejeste uddannelse er folkeskolen eller en gymnasial uddan-
nelse (se Bilagsfigur 1.4). Ligeledes finder vi samme geografiske fordeling som
en tidligere undersggelse, der ser pa andelen af unge mellem 15-29 ar uden
en uddannelse (jf. Figur 5 i Pihl & Jensen, 2021).

Funktionsnedsezettelser og stotte i
undervishingen

En tidligere unders@gelse viser, at der en klar sammenhang mellem det at
have funktionsnedseettelser og faglige praestationer’” (Mortensen et al., 2020).
Derfor er det oplagt at se pa, om dette ogsa geelder blandt unge i matematik-
vanskeligheder.

Derudover ser vi pd, om unge i matematikvanskeligheder i hgjere grad end an-
dre har det sa sveert i skolen, at de modtager faglig stette i undervisningen i
mere end 9 timer om ugen (i 9. klasse). Denne statte vil typisk veere afledt af
mere end blot deres vanskeligheder ved matematik, da ingen elever har 9 ti-
mers matematik om ugen. Statten kan séledes betragtes som en indikator for,
at den unge generelt har det sveert fagligt i skolen.

Flere unge i matematikvanskeligheder har funktionsnedszettelser og
modtager stotte i undervisningen

Vi finder, at unge i matematikvanskeligheder er kendetegnet ved, at de i hg-
jere grad har funktionsnedseettelser sammenlignet med unge med middel eller
gode matematikfaerdigheder, og at de i hgjere grad modtager stotte i under-
visningen.

7 Funktionsnedsaettelserne omfatter funktionsnedsaettelse knyttet til bevaegeapparatet, sensorisk funk-
tionsnedsaettelse som fx heretab eller blindhed, adfeerdsforstyrrelser, indleerings-, ord-, og talevan-
skeligheder, udviklingsforstyrrelser, autismespektrumforstyrrelser og psykiske lidelser som fx angst
og depression.
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3.3

Figur 3.3  Funktionsnedszettelse og stotte i undervisningen. Procent.

Anm.:

Kilde:
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Stette i undervisningen inkluderer alene statte i almenundervisningen. Forskellen mellem unge i matematikvanske-
ligheder og hver af de to sammenligningsgrupper er blevet testet med en t-test. For alle forhold er forskellen sig-
nifikant med en p-veerdi p& 0,00. Bilagstabel 1.5 indeholder en oversigt over gennemsnittet samt antal observatio-
ner for hvert karakteristika.

VIVE.

Figur 3.3 viser, at 29 pct. af unge i matematikvanskeligheder har en eller flere
funktionsnedsaettelser, hvilket er en noget hgjere andel end blandt unge i de
to sammenligningsgrupper (hhv. 9 pct. og 5 pct.). Blandt de forskellige former
for funktionsnedsaettelser er det saerligt adfaerdsforstyrrelser (fx ADHD), som
er mest udbredt blandt unge i matematikvanskeligheder. 13 pct. af de unge i
matematikvanskeligheder har adfaerdsforstyrrelser (jf. Bilagstabel 1.5).

Figur 3.3 viser ogs3, at 15 pct. af unge i matematikvanskeligheder modtager
stgtte i almenundervisningen. Dette er betydeligt flere end blandt unge i de to
sammenligningsgrupper, hvor hhv. 1 og 0 pct. modtager stotte i almenunder-
visningen.

Trivsel og fraveer

Eksisterende viden viser, at bade trivsel og fravaer haenger sammen med fag-
lige resultater. Fraveer kan bunde i mange forskellige forhold, men er i hgj grad
et signal om mistrivsel i skolen. Vi ved fra tidligere undersggelser, at et hgjt
fraveer i udskolingen haenger sammen med fraveer i tidligere ar, og ved at méle
hgjt fraveer i 9. klasse indfanger vi elever, som har haft det svaert igennem en
lzengere periode (Kristensen et al., 2020). Vi anvender det samlede fravaer
(sygefraveer, lovligt og ulovligt fravaer) og betegner hgjt fraveer som mere end
10 pct.s fraveer i labet af 9. klasse.
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Derudover identificerer vi unge med lav trivsel i 9. klasse. Vi fglger her definiti-
onen af lav elevtrivsel fra Barne- og Undervisningsministeriet. For en mere de-
taljeret beskrivelse af denne, se afsnit 5.4.

Vi anvender korrigerede sammenhaenge i analyserne af trivsel og fraveer, for
at sammenhangen ikke bliver kunstigt hgj. Det betyder, at vi i analyserne ju-
sterer for en reekke sociodemografiske forhold. Det gar vi, fordi tidligere un-
dersggelser viser, at der er en staerk social gradient i elevers fraveer (Kristen-
sen et al., 2020) og det at veere i matematikvanskeligheder. Det betyder, at vi
forventer, at fx unge, hvis foraeldre kun har en grundskoleuddannelse, bade
har et hgjere fravaer og starre risiko for at veere i matematikvanskeligheder
sammenlignet med unge, hvis forzeldre har en videregaende uddannelse.

Sammenhang mellem matematikvanskeligheder og trivsel og fravaer

Bade hejt fraveer og lav trivsel er markante kendetegn ved unge med matema-
tikvanskeligheder.

Figur 3.4  Lav trivsel og hgjt fraveer i 9. klasse. Procentpoint.

Figuren viser forskellene i andelen af unge i matematikvanskeligheder, nér der sammenlignes
mellem unge med hgjt fravaer i 9. klasse og unge uden hgjt fraveer og mellem unge med lav
trivsel i 9. klasse og unge uden lav trivsel.

Q.

AR 23 Hojtfraveer g

I Lavuivsel @Y

Anm.:

Kilde:
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Forskel i andelen i matematikvanskeligheder,
procentpoint

Tallene i figuren er beregnet ved brug af en skole-fixed-effects-model, hvor unge i matematikvanskeligheder sam-
menlignes med unge med middel matematikfaerdigheder pd samme skole. | modellen kontrolleres for ken, etnicitet,
om forzeldrene bor sammen, moderens alder ved barnets fedsel, foreeldrenes uddannelsesniveau, om forzeldrene
er i arbejde eller under uddannelse, foraeldrenes indkomst. og hvorvidt den unge har en reekke forskellige funkti-
onsnedsaettelser. Forskellene er signifikante pa 1-pct.s signifikansniveau. Se ogsa Bilagstabel 1.6, hvor resulta-
terne af disse analyser samt antal observationer kan findes. | samme tabel findes ogsé analyserne, hvor unge i
matematikvanskeligheder sammenlignes med unge med gode matematikfeerdigheder.

VIVE.
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3.4

Figur 3.4 viser, at der er en positiv sammenhang mellem hgjt fravaer og at
vaere i matematikvanskeligheder. For unge, som har hgjt fraveer i 9. klasse, er
andelen, som er i matematikvanskeligheder, 23 procentpoint hgjere end blandt
unge, som ikke har hgjt fraveer i 9. klasse. Ligeledes viser figuren, at blandt
unge, som har lav trivsel, er andelen, som er i matematikvanskeligheder 11
procentpoint hgjere end blandt unge, som ikke har lav trivsel. Dette geelder,
nar vi sammenligner unge i matematikvanskeligheder med unge med middel
matematikfaerdigheder.

Sammenligner vi i stedet med unge med gode matematikfeerdigheder, er for-
skellene stgrre. Blandt unge, som har et hajt fravaer, er andelen i matematik-
vanskeligheder 26 procentpoint hgjere end blandt unge uden hgijt fraveer, og
blandt unge med lav trivsel er andelen i matematikvanskeligheder 14 procent-
point hgjere end blandt unge, som ikke har lav trivsel (jf. Bilagstabel 1.6).

Tidligere faglige resultater

Tidligere undersegelser viser, at elever, som har darlige resultater i de natio-
nale test pa lavere klassetrin, ogsa har lave karakterer i samme fag ved folke-
skolens afgangsprever i 9. klasse (Skov & Flarup, 2020). Vi ser derfor pa, om
unge i matematikvanskeligheder ogsa tidligere i deres skoleliv har haft faglige
udfordringer.

Vi felger Barne- og Undervisningsministeriet (n.d.) og opger elevdygtighed pa
baggrund af de nationale test og den kriteriebaserede skala. Ud fra denne
identificerer vi de elever, som har en ‘ikke-tilstreekkelig’ eller ‘'mangelfuld’ pree-
station i de nationale test. Disse betegner vi samlet som elever med darlige re-
Sultater.

30



Unge i matematikvanskeligheder i 9. klasse har allerede pa tidligere
klassetrin vist tegn pa svage faglige faerdigheder i bade dansk og
matematik

Figur 3.5 Tidligere faglige resultater. Procentpoint.

Anm.:
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Tallene er beregnet ved brug af en skole-fixed-effects-model, hvor unge i matematikvanskeligheder sammenlig-
nes med unge med middel matematikfaerdigheder pd samme skole. | modellen kontrolleres for ken, etnicitet, om
foreeldrene bor sammen, moderens alder ved barnets fodsel, foraeldrenes uddannelsesniveau, om foraeldrene er i
arbejde eller under uddannelse, foraeldrenes indkomst, og hvorvidt den unge har en raekke forskellige funktions-
nedszettelser. Forskellene er signifikante pé 1-pct.s signifikansniveau. Se ogsé Bilagstabel 1.9, hvor resultaterne af
disse analyser samt antal observationer findes. | samme tabel findes ogsa analyserne, hvor unge i matematikvan-
skeligheder sammenlignes med unge med gode matematikfeerdigheder.

VIVE.

Figur 3.5 viser en klar sammenhaeng mellem tidligere testresultater i bade
dansk og matematik og matematikvanskeligheder i 9. klasse. Med andre ord er
andelen, som er i matematikvanskeligheder i 9. klasse, hgjere blandt dem, som
har klaret sig darligere i de nationale test pa tidligere klassetrin. Denne sam-
menhang gar helt tilbage til test i 2. klasse. Sammenhangene gaelder bade
for resultater i tidligere test i dansk og matematik, om end sammenheangen er
steerkere for matematik end for dansk. Helt konkret viser figuren fx, at blandt
dem, som havde darlige resultater i matematik i 3. klasse, er andelen i mate-
matikvanskeligheder i 9. klasse 33 procentpoint hgjere end blandt dem, som
ikke havde darlige resultater i matematik i 3. klasse.

Vi undersgger, om det er de samme elever, som pa flere klassetrin klarer sig

darligt i de nationale test i matematik, og som falder i gruppen af unge, som er
i matematikvanskeligheder i 9. klasse.
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3.5

Figur 3.6  Darlige resultater i matematik over tid

Darlige resultater ved de Er ogsé en del af gruppen
nationale test i matematik i af unge i matematik-
3. klasse vanskeligheder i 9. klasse

Har ogsé darlige resultater
ved de nationale test i
6. klasse

Anm.: Cirka 16.000 ud af 106.000 elever (15 pct.), som har taget den nationale test i matematik i 3. klasse, har dérlige

resultater. Ud af de 16.000 elever har omkring 6.700 (42 pct.) darlige resultater ved den nationale test i matematik
i 6. klasse. Og ud af disse er cirka 4.300 (65 pct.) i gruppen af unge i matematikvanskeligheder i 9. klasse. Figuren
er baseret p& de unge, som gar ud af 9. klasse i 2018 og 2019, da det kun er disse to &rgange, hvor vi har resulta-

ter fra de nationale test fra 3. klasse. Det er séledes ikke helt den samme gruppe elever, som resten af analyserne
er baseret pa.

Kilde: VIVE.

Figur 3.6 viser, at 15 pct. af de elever som tager den nationale test i matematik
i 3. klasse, har en 'ikke-tilstreekkelig’ eller ‘mangelfuld’ preestation i testen, det
som her betegnes som darlige resultater. Ud af disse 15 pct. har knap halvde-
len, 42 pct., ligeledes darlige resultater i den nationale test i matematik i 6.
klasse. Og ud af de 42 pct. er 65 pct. af dem en del af gruppen af unge i mate-
matikvanskeligheder i 9. klasse.

Hvis vi alene ser pa koblingen mellem resultater i 3. klasse og matematikvan-
skeligheder i 9. klasse, sa er der 40 pct. af de elever, som i 3. klasse havde
dérlige resultater i matematik, som i 9. klasse er i matematikvanskeligheder.
Med andre ord er der for hver 10 elever, man udpeger, som har svart ved ma-
tematik, 4 som i 9. klasse er i matematikvanskeligheder. Resultater ved den
nationale test i matematik i 3. klasse er saledes til en vis grad en praediktor for
matematikvanskeligheder i 9. klasse.

Rammeforhold i skolen

| dette afsnit undersgger vi sammenhaengen mellem lzereren i matematik og at
vaere i matematikvanskeligheder. Vi anvender to karakteristika ved laereren.
For det farste ser vi pd, om laereren har fagkompetencer i matematik, dvs. om
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leereren har opnéaet sin kompetence i faget igennem kurser og uddannelse,
som eksempelvis leereruddannelse, meritlaereruddannelse eller efteruddan-
nelse. For det andet ser vi pa leerernes erfaring i form af antal ar, siden de
feerdiggjorde deres uddannelse. Tidligere undersggelser viser, at det at have
leerere med fagkompetencer og deres erfaring pavirker elevers praestationer
ved afgangspreverne positivt, om end der er stor forskel pa tvaers af fag (Kri-
stensen & Skov, 2019).

Ligesom i forrige kapitel beregner vi korrigerede sammenheange i analyserne,
hvilket betyder, at vi i analyserne justerer for en reekke sociodemografiske for-
hold.

Sammenhang mellem at vaere i matematikvanskeligheder og leerernes
undervisningskompetencer, men ikke larernes erfaring

Figur 3.7  Karakteristika ved laererne. Procentpoint.

Forskel i andelen i matematikvanskeligheder, procentpoint
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Leereren kan enten have fagkompetencer i matematik, ikke have fagkompetencer i matematik eller have kompe-
tencer svarende til fagkompetencer i matematik. Referencegruppen er leerere med fagkompetencer i matematik.
Tallene er beregnet ved brug af en skole-fixed-effects-model, hvor unge i matematikvanskeligheder sammenlig-
nes med unge med middel matematikfeerdigheder pd samme skole. | modellen kontrolleres for ken, etnicitet, om
forzeldrene bor sammen, moderens alder ved barnets fodsel, foreeldrenes uddannelsesniveau, om forzeldrene er i
arbejde eller under uddannelse, foraeldrenes indkomst, og hvorvidt den unge har en reekke forskellige funktions-
nedseettelser. *** indikerer, at sammenhangen er signifikant pa 1-pct.s signifikansniveau. Se Bilagstabel 1.7, hvor
resultaterne af disse analyser samt antal observationer kan findes. | samme tabel findes ogs& analyserne, hvor
unge i matematikvanskeligheder sammenlignes med unge med gode matematikfaerdigheder.

VIVE.

Figur 3.7 viser, at der er en sammenhang mellem laererkompetencer og mate-
matikvanskeligheder, som er drevet af forskelle mellem lzerere uden og med
fagkompetencer i matematik (uanset om det er formelle fagkompetencer eller
kompetencer svarende til fagkompetencer). Blandt de elever, hvis primeer-
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lzerer i matematik ikke har fagkompetencer, er andelen med matematikvan-
skeligheder 6 procentpoint hgjere end blandt de elever, hvis primeerlzerer i
matematik har fagkompetencer. Hvis den primeere matematikleerer i klassen
derimod har kompetencer svarende til undervisningskompetencer® i matema-
tik (i modsaetning til formelle fagkompetencer), er der ingen statistisk signifi-
kant sammenhang. Det ger saledes ingen forskel, om den primaere matema-
tikleerer har vurderede eller formelle fagkompetencer. Disse resultater geelder
bade, nar vi sammenligner med unge med middel og gode matematikfaerdig-
heder.

Resultaterne skal ses i lyset af, at blot 3 pct. af de unge i 9. klasse i 2017-2019
undervises af en laerer, som ikke har fagkompetencer i matematik. En tidligere
undersegelse finder tilsvarende, at kompetencedaekningen er teet pa 90 pct. i

9. klasse i prevefag ved folkeskolens afgangsprgver, herunder matematik (Kri-
stensen & Skov, 2019).

Som et andet karakteristika hos leereren ser vi pa leererens erfaring malt ved
antal ar, siden vedkommende blev feerdiguddannet. Vi finder ingen statistisk
sikker sammenhang mellem leererens erfaring og matematikvanskeligheder.

Karakteristika ved klassekammeraterne

Vi undersgger endelig sammenhangen mellem tre karakteristika ved klasse-
kammeraterne og selv at vaere i matematikvanskeligheder. De fgrste to er,
hvorvidt klassekammeraterne har hajt fravaer eller lav trivsel, da vi forventer,
at disse vil veere et tegn pa et mindre godt undervisningsmiljg. Det tredje er
antallet af klassekammerater i matematikvanskeligheder, da vi forventer, at
det kan vaere sveert at fa tilstraekkeligt med hjaelp, hvis man er i en klasse,
hvor flere har vanskeligheder med matematik.

8 Kompetencer svarende til undervisningskompetence er ikke naermere afgraenset, men hviler pd skole-
ledelsens konkrete vurdering af laerernes kompetencer i et givet fag. Det er ikke afgerende, hvilke
formelle kompetencer en leerer har. Det afgarende i denne definition er, hvilke realkompetencer lae-
reren besidder.
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Unge i matematikvanskeligheder gar i hgjere grad i klasse med andre unge,
der har vanskeligheder i matematik samt lavere trivsel og hojere fraveer

Figur 3.8 Karakteristika ved klassekammeraterne. Procentpoint.

Forskel i andelen i matematikvanskeligheder, procentpoint
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Anm.: Tallene er beregnet ved brug af skole-fixed-effects-modeller, hvor unge i matematikvanskeligheder sammenlignes
med unge med middel matematikfaerdigheder p& samme skole. | modellerne kontrolleres for ken, etnicitet, om for-
ldrene bor sammen, moderens alder ved barnets fgdsel, foreeldrenes uddannelsesniveau, om foraeldrene er i
arbejde eller under uddannelse, foraeldrenes indkomst, og hvorvidt den unge har en raekke forskellige funktions-
nedseettelser samt klassesterrelse (malt som antal klassekammerater med oplysninger om det enkelte kendetegn).
**x indikerer, at sammenhasngen er signifikant p& 1-pct.s signifikansniveau, mens ** indikerer, at sammenhaengen
er signifikant pd 5-pct.s signifikansniveau. Se Bilagstabel 1.8, hvor resultaterne af disse analyser samt antal obser-
vationer kan findes. | samme tabel findes ogsé analyserne, hvor unge i matematikvanskeligheder sammenlignes
med unge med gode matematikfaerdigheder.

Kilde: VIVE.

Figur 3.8 viser, at der er en positiv sammenhang mellem egne matematikvan-
skeligheder og antallet af klassekammerater med hhv. hejt fravaer og lav triv-
sel samt antallet af klassekammerater i matematikvanskeligheder.

Figuren viser, at hvis der er én klassekammerat mere med haijt fraveer, sa er
sandsynligheden for selv at have matematikvanskeligheder 0,7 procentpoint
hejere. Figur 3.8 viser pa samme made i anden sgjle, at hvis der er én klasse-
kammerat mere med lav trivsel, sd er sandsynligheden for selv at have mate-
matikvanskeligheder 0,4 procentpoint hgjere. Endelig viser Figur 3.8, at hvis
der er én klassekammerat mere i matematikvanskeligheder, sa er sandsynlig-
heden for selv at have matematikvanskeligheder 1,9 procentpoint hajere.
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4 Konklusion

| Danmark er omkring hver tiende 16-24-arige hverken i job eller under uddan-
nelse, og hver femte 25-arige har ikke en ungdomsuddannelse (Bolvig, 2023;
Danmarks Statistik, 2021). Uddannelse er imidlertid et af de forhold, som har
sterst betydning for bade samfundets udvikling og den enkeltes livsmulig-
heder, idet en lavere ledighedsrisiko og hegjere lan felger med en uddannelse
(Pihl & Jensen, 2017). Manglende matematikfaerdigheder kan dog vaere en ud-
fordring for at fa en uddannelse. 15 pct. af danske 15-arige har s& store udfor-
dringer med matematik i PISAs matematiktest i 2018, at deres matematikfaer-
digheder vurderes at veere utilstraekkelige for at begé sig i samfundet.

Der findes imidlertid begreenset dansk viden om, hvad matematikvanskelig-
heder betyder for unges vej gennem uddannelsessystemet og tilknytning til
arbejdsmarkedet. Formalet med denne undersagelse er derfor at tilvejebringe
ny dansk viden om bgrn og unge i matematikvanskeligheder. Vi undersgger,
hvad matematikvanskeligheder betyder for unges uddannelseschancer og til-
knytning til arbejdsmarkedet, samt hvilke kendetegn der oftere indgar hos
unge i matematikvanskeligheder end hos unge med middel eller gode mate-
matikfeerdigheder.

Matematikvanskeligheder i 9. klasse haanger sammen med unges
uddannelseschancer og tilknytning til arbejdsmarkedet

Unge i matematikvanskeligheder har betydeligt ringere uddannelseschancer
end unge, som ikke er i matematikvanskeligheder. Vi finder fx, at unge i mate-
matikvanskeligheder har 44 procentpoint lavere sandsynlighed for at bestd
folkeskolens afgangsprever end unge med middel matematikfaerdigheder. Li-
geledes har unge i matematikvanskeligheder 37 procentpoint lavere sandsyn-
lighed for at afslutte en ungdomsuddannelse 10 ar efter 9. klasse®.

Matematikvanskeligheder haenger derudover sammen med tilknytningen til ar-
bejdsmarkedet. Unge i matematikvanskeligheder har 18 procentpoint lavere
sandsynlighed for at vaere i beskaeftigelse eller under uddannelse 15 ar efter,
de har afsluttet 9. klasse, sammenlignet med unge med middel matematikfaer-
digheder. Denne sandsynlighed er relativt konstant fra 8 til 15 &r efter 9.
klasse. Unge i matematikvanskeligheder har endvidere 14 procentpoint lavere
sandsynlighed for at have en middel eller hgj indkomst 15 ar efter, 9. klasse er
afsluttet.

° Det er sveert at sammenligne med lignende analyser lavet for unge med ordblindhed, fordi definitionen
af unge med ordblindhed og unge i matematikvanskeligheder, som vi anvender i denne undersg-
gelse, er forskellige.
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Det er vigtigt at pointere, at analysen ikke giver mulighed for at fastsla, hvor-
vidt det er matematikvanskeligheder, som alene driver resultaterne, eller om
det er andre udfordringer hos de unge, som vi ikke har taget hgjde for. Der er
saledes ikke tale om kausale sammenhange.

Unge i matematikvanskeligheder kommer i hgjere grad fra hjem, hvor
foraeldrene har mindre tilknytning til arbejdsmarkedet, og har oftere en
funktionsnedseettelse

Vi finder, at unge i matematikvanskeligheder i hgjere grad har forzeldre, der
ikke er i arbejde eller under uddannelse. Eksempelvis er 40 pct. af madrene til
unge i matematikvanskeligheder ikke i arbejde eller under uddannelse mod 16
pct. af madrene til unge med middel matematikfaerdigheder og 8 pct. af mad-
rene til unge med gode matematikfeerdigheder.

Andelen af unge med en funktionsnedsaettelse er ogsa markant hgjere blandt
unge i matematikvanskeligheder. Omkring 29 pct. af de unge har én eller flere
funktionsnedsaettelser, hvilket er 3 gange sa hgj en andel som blandt unge
med middel matematikfaerdigheder og 6 gange sé hej en andel som blandt
unge med gode matematikfeerdigheder. Derudover er andelen, som modtager
stotte i undervisningen, hgjere blandt unge i matematikvanskeligheder end
blandt unge med middel eller gode matematikfaerdigheder.

Unge i matematikvanskeligheder har hgjere fraveer og lavere trivsel i skolen

Vi finder en klar sammenhang mellem matematikvanskeligheder, hgjt fravaer
og lav trivsel. Blandt unge, som har et hgjt fraveer i 9. klasse, er andelen, som
er i matematikvanskeligheder, 23 procentpoint hgjere sammenlignet med
unge, som ikke har et hgjt fraveer i 9. klasse. Blandt unge, som har lav trivsel i
9. klasse, er andelen, som er i matematikvanskeligheder, 11 procentpoint hg-
jere end blandt unge, som ikke har lav trivsel i 9. klasse.

Unge i matematikvanskeligheder er ogsa udfordret i andre fag

Unge i matematikvanskeligheder har i gennemsnit lavere karakterer i de gvrige
bundne afgangsprgver i 9. klasse end unge med middel matematikfeerdighe-
der.

Matematikvanskeligheder i 9. klasse kan spores tilbage til udfordringer i
matematik i 3. klasse og dansk i 2. klasse

Unge i matematikvanskeligheder i 9. klasse har ogsa pa tidligere klassetrin vist
tegn pa svage faglige faerdigheder i bdde dansk og matematik. Det gaelder al-
lerede fra 2. klasse, og sammenhangen mellem tidligere faglige resultater og
matematikvanskeligheder i 9. klasse er staerkere, jo teettere vi kommer pa 9.
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klasse. Blandt de elever, som i 3. klasse har svage faglige feerdigheder i mate-
matik, har knap halvdelen ogsa svage faglige faerdigheder i 6. klasse, og ud af
disse har 6 ud af 10 matematikvanskeligheder i 9. klasse.

Sammenhang mellem matematikvanskeligheder og hvorvidt lzererne har
undervisningskompetence i matematik

Vi finder, at der er en sammenhang mellem matematikvanskeligheder og lae-
rernes fagkompetencer. Blandt unge, hvis lzerer ikke har fagkompetencer i
matematik, er der 6 procentpoint flere, som er i matematikvanskeligheder,
sammenliget med unge, hvis leerer har fagkompetencer i matematik. Der er in-
gen statistisk sikker sammenhang mellem matematikvanskeligheder og laere-
rens erfaring.

Unge i matematikvanskeligheder gar i klasse med andre unge, der har
vanskeligheder i matematik samt lavere trivsel og hojere fraveer

Derudover finder vi, at elever med matematikvanskeligheder ofte ogsa gar i
klasse med andre elever, som ogsa har matematikvanskeligheder, lavere triv-
sel eller hgjere fraveer.

Identifikation af unge i matematikvanskeligheder

Der findes ikke en officiel definition af matematikvanskeligheder. Vi identifice-
rer unge i matematikvanskeligheder pa baggrund af en kombination af deres
karaktergennemsnit ved de obligatoriske afgangspr@ver i matematik samt de-
res standpunktskarakterer i matematik for at fa sa robust et mél for deres ma-
tematikfaerdigheder som muligt. Unge i matematikvanskeligheder er her de 15
pct. med det laveste eller intet karaktergennemsnit i matematik. Det svarer
cirka til de unge, som ikke bestar matematik (karakter under 2). Graenseveer-
dien pé de 15 pct. er besluttet pa baggrund af eksisterende litteratur. | den
danske matematik-didaktiske litteratur fremhaeves en graensevaerdi pé cirka
15-17 pct., og tal fra den seneste PISA-maling viser, at omkring 15 pct. af 15-
arige har utilstraekkelige feerdigheder i matematik (Christensen et al., 2019;
Lindenskov et al., 2019).

Med denne definition identificerer vi ikke specifikt unge med talblindhed (dy-
skalkuli), men de er formentlig en del af gruppen af unge i matematikvanske-
ligheder. Talblindhed er en anerkendt diagnose, der skyldes en specifik kogni-
tiv funktionsnedsaettelse (Lindenskov et al., 2019). Eftersom vi inkluderer alle
elever, uanset om de har taget matematikprever eller ej, har vi ogsa unge
med, som er udfordret pa sd mange andre forhold, at det at tage en matema-
tiktest slet ikke er relevant.
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| alt udgeres cirka havdelen af vores gruppe af unge i matematikvanskelighe-
der af unge, som hverken har en arskarakter i matematik fra laererne eller et
resultat fra en matematikpreve. Vi kan se, at blandt denne gruppe elever gar
40 pct. pa efterskoler, efterskoler med et seerligt tiloud, kommunale ungdoms-
skoler, specialskoler, i dagbehandlingstilbud og pa behandlingshjem eller lig-
nende. 40 pct. gar pa en folkeskole, hvoraf cirka halvdelen er tilknyttet en
specialklasse. Gruppen af unge i matematikvanskeligheder inkluderer séledes
bade unge i almenklasser, der "bare” har det svaert med matematik, og unge,
der generelt har sa store indlaeringsvanskeligheder, at de gar i seerlige skole-
tilbud.

Forskellene er mindre, nar vi kun ser pa de elever med mindst én
matematikprove i 9. klasse

At inkludere unge, som gar i saerlige skoletilbud, ger alt andet lige forskellene
stagrre mellem gruppen af unge i matematikvanskeligheder og de to grupper af
unge med middel eller gode matematikfeerdigheder. Ser vi kun pa unge i mate-
matikvanskeligheder med mindst én karakter, bliver forskellene mellem grup-
perne mindre. For denne subgruppe af unge i matematikvanskeligheder er der
33 procentpoint lavere sandsynlighed for at besta afgangseksamen sammen-
lignet med unge med middel matematikfaerdigheder. Til sammenligning var der
44 procentpoint lavere sandsynlighed, nar vi medtager de unge, hvor vi ikke
kan observere en karakter.

Forskellen med hensyn til gennemfarelse af en ungdomsuddannelse er 32
procentpoint, nar vi ikke medtager unge uden karakterer (mod 37 procent-
point). Til gengzaeld er der ingen forskel for de to senere konsekvensmal: ind-
komst og beskaeftigelse/uddannelse.

Data og metode

Undersegelsen bygger pa registerbaserede analyser af mere end 780.000
unge i 9. klasse. De unge er inddelt i fire kohorter, som géar ud af 9. klasse i
forskellige &r, som vi anvender til at analysere betydningen af matematikvan-
skeligheder pa forskellige alderstrin. Det vil sige, at de fire kohorter af unge er
hhv. 15-16 &r, 20-21 ar, 25-26 ar og 30-31 ar pa det tidspunkt, hvor vi analy-
serer dem. For alle unge definerer vi, om de er i matematikvanskeligheder eller
ej ud fra deres preveresultater og arskarakterer (standpunktskarakterer) i 9.
klasse.

Vi anvender tre forskellige kvantitative metoder for at komme sa teet pa en
mulig effekt af matematikvanskeligheder som muligt. Metoderne er skole-fi-
xed-effects og propensity score weighting, som pa hver deres made kontrol-
lerer for forskelle mellem unge i matematikvanskeligheder og unge, der ikke er
i matematikvanskeligheder. Vi anvender yderligere doubly robust-metoden til
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at vurdere propensity score weighting og fixed-effect-resultaterne op imod
hinanden. Vi finder meget enslydende resultater ved brug af de tre metoder.
De fundne resultater skal fortolkes som arsag-virkningsforhold. Vi paviser ikke
kausale sammenhange, og der er derfor ikke tale om egentlige effekter.
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5.1

Data

Analyserne i denne undersggelse bygger pa et bredt saet af registerdata fra
Danmarks Statistik. | dette kapitel beskriver vi, hvordan vi afgraenser populati-
onen af unge, og hvordan vi definerer de unges matematikfaerdigheder. Der-
udover beskriver vi, hvilke forhold vi anvender til at undersg@ge konsekvenser
af matematikvanskeligheder og til at undersege, hvad der kendetegner unge i
matematikvanskeligheder, herunder en beskrivelse af de registre og variable,

vi anvender.

Population, der daekker forskellige tidspunkter

ilivet

Populationen tager udgangspunkt i fire forskellige kohorter for at afdaekke
bade de korte, mellemlange og langsigtede konsekvenser af matematikvan-

skeligheder.

Vi identificerer alle de unge, som péa
baggrund af elevregisteret KOTRE fra
Danmarks Statistik afslutter 9. klasse i
afgangsarene 2002-2004, 2007-2009,
2012-2014 og 2017-2019. De fire ko-
horter repraesenterer forskellige cen-
trale alderstrin som vi alle observerer i
2017-2019', Der er de unge hhv. 15-16
ar, 20-21 ar, 25-26 ar og 30-31 ar. Nar
alle konsekvenser males i det seneste
ar (2017-2019), sikrer vi en analyse ba-
seret pd, hvad der er aktuelt i dag.

Vi medtager alle unge i populationen
uanset skoletype. Det vil sige unge,
som gar i folkeskole, unge pa privat-

Population

1 Kohorte 2017-2019: 15-16-arige
2 Kohorte 2012-2014: 20-21-arige
3 Kohorte 2007-2009: 25-26-arige

4 Kohorte 2002-2004: 30-31-arige

eller friskoler, efterskoler og specialskoler. En lille andel af de unge gar pa en
ungdomsskole, i dagbehandlingstilbud og pa behandlingshjem.

Der er unge, som ifalge registeret gar i 9. klasse to gange, fx ét ari 9. klasse
péa en folkeskole og derefter ét ar i 9. klasse péa en efterskole. | disse tilfeelde
anvender vi den seneste gang, den unge gér i 9. klasse, saledes at den samme

0 2017-2019 er valgt som de seneste ar i analyserne for at holde analyserne frie af evt. konsekvenser af

hjemsendelse mv. i forbindelse med covid-19.



unge kun indgar én gang i analyserne. Vi gar dette for ikke at overvurdere an-
tallet af elever med matematikvanskeligheder pa baggrund af en antagelse
om, at elever, som gér i 9. klasse flere gange, i hejere grad er nogen med van-
skeligheder pa den ene eller anden made.

Den samlede population bestar af 780.290 elever fordelt pa fire kohorter, som
hver iszer indeholder tre 9. klasses argange (jf. Tabel 5.1).

Tabel 5.1 Antal unge i populationen

Skolear/kohorte 1 2 k] 4

2001/2002
2002/2003
2003/2004 170.459

2006/2007
2007/2008
2008/2009 200.931

2011/2012
2012/2013
2013/2014 206.125

2016/2017
2017/2018
2018/2019 202.775

Ki

5.2

Ide: VIVE.

Definition af matematikvanskeligheder

| forskningen er der ikke konsensus om, hvordan man skal definere et barn/en
ung i matematikvanskeligheder. Det er et empirisk spargsmal, hvornar mate-
matikvanskeligheder synes at vaere alvorligt heemmende for barn og unges
fremtid. | denne undersggelse identificerer vi unge i matematikvanskeligheder
pé baggrund af deres karaktergennemsnit i matematik ved de obligatoriske af-
gangsprever i matematik og deres standpunktskarakterer i matematik i 9.
klasse. Vi definerer unge i matematikvanskeligheder som de 15 pct. af de
unge, som har det laveste karaktergennemsnit inkl. unge uden et karaktergen-
nemsnit.
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5.2.1

5.2.2

Karakterer ved folkeskolens afgangsprever og
standpunktskarakterer i matematik

Vi definerer matematikvanskeligheder pa baggrund af karaktergennemsnittet i
obligatoriske matematikprever ved folkeskolens afgangspregver og stand-
punktskarakterer i matematik.

Anvendelsen af bade karakterer ved afgangspreverne og standpunktskarakte-
rer har den klare fordel, at karaktergennemsnittet er mere robust over for fx
elever, som har det sveert i en pregvesituation, men som i undervisningen klarer
sig godt.

Det varierer en smule over tid, hvilke pr@ver der er obligatoriske ved folkesko-
lens afgangsprever. For de unge i kohorte 4 bestar de obligatoriske praver af
mundtlig og skriftlig matematik og derudover en karakter for orden. Vi medtager
ikke karakteren for orden i udregningen af karaktergennemsnittet, da den ikke
siger noget om elevernes matematiske kunnen. For de unge i kohorte 1-3 bestar
de obligatoriske praver af skriftlig matematik med og uden hjalpemidler.

De nederste 15 procent i karakterfordelingen

Efter de unges karaktergennemsnit er beregnet, identificerer vi de 15 pct., der
har de laveste karakterer i hvert enkelt skoledr. Disse betegner vi som unge
med matematikvanskeligheder. | de nederste 15 pct. i karakterfordelingen ind-
gar ogsa de unge, hvor vi hverken kan identificere en karakter fra folkeskolens
obligatoriske afgangspraver i matematik eller en standpunktskarakter i mate-
matik.

Hvis en ung ikke har en karakter ved folkeskolens obligatoriske afgangsprever
i matematik, men har en standpunktskarakter i matematik, vil standpunkts-
karakteren udgare gennemsnittet, og dette afgar, om den unge harer til i
gruppen med matematikvanskeligheder. Hvis den unge i det tilfeelde har et
hejt gennemsnit i standpunktskarakterer i matematik, vil den unge ligge sé hojt
pa karakterfordelingen, at vedkommende ikke kommer med i gruppen med
matematikvanskeligheder, som bestar af de nederste 15 pct. pa karakterfor-
delingen. Hvis den unge til gengeeld har et lavt nok gennemsnit i standpunkts-
karakterer i matematik, vil den unge komme med i gruppen med matematik-
vanskeligheder.

Vi rammer ikke ngdvendigvis praecis de nederste 15 pct. | flere tilfaelde ligger
graensen for de nederste 15 pct. midt i en beregnet gennemsnitskarakter, som
en starre gruppe unge har. Det betyder, at hvis vi medtager dem med den péa-
gaeldende gennemsnitskarakter, s8 kommer der lidt flere med i gruppen med
matematikvanskeligheder end de nederste 15 pct., mens hvis vi udelader den
gruppe, kommer lidt faerre med end de nederste 15 pct.
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For at komme s3 teet pa at fange de nederste 15 pct. som muligt har vi valgt at
medtage elever med den gennemsnitskarakter, hvor andelen med den pagael-
dende karakter ger, at vi rammer sa taet pa 15 pct. som muligt — uanset om det
sa er lidt for mange eller lidt for fa, vi far med. | ét af skolearene er der lige
langt til 15 pct. fra to gennemsnitskarakterer. For ikke at overvurdere gruppen
af unge i matematikvanskeligheder, lader vi den gennemsnitskarakter, hvor vi
rammer under 15 pct., veere skeeringskarakteren.

Tabel 5.2 nedenfor viser antal unge, vi ved brug af ovenstdende metode iden-
tificerer som veerende i matematikvanskeligheder, samt hvor stor en andel
denne gruppe udger af det samlede antal unge i det enkelte skolear. | gen-
nemsnit pa tveers af skolear identificerer vi 14,8 pct. af unge i matematikvan-
skeligheder i populationen (jf. Tabel 5.1).

Tabel 5.2 Unge i matematikvanskeligheder i populationen

Antal i matematik-  Andel i matematik- Andel i matematikvanskeligheder, hvor
vanskeligheder vanskeligheder der ikke kan observeres en karakter

2001/2002 8.032 14,6 10,9
2002/2003 7.726 13,9 8,4
2003/2004 8.402 14,0 10,0
2006/2007 8.964 14,2 7,6
2007/2008 10.349 15,0 10,5
2008/2009 10.970 15,9 9,2
2011/2012 10.042 14,7 71
2012/2013 9.551 13,9 7,0
2013/2014 10.447 15,2 8,0
2016/2017 9.241 13,7 7,0
2017/2018 10.618 16,0 5,4
2018/2019 10.843 15,7 5,6
| alt 115.185 14,8 8,0

Anm.: Andelene i tabellen er udregnet ved at dividere hhv. antal unge i matematikvanskeligheder og antal unge i matematik-
vanskeligheder uden testresultater med det samlede antal unge i populationen angivet i Tabel 5.1.

Kilde: VIVEs egne beregninger p& baggrund af data fra Danmarks Statistik.

Graensevaerdien pa de 15 pct. er truffet pa baggrund af eksisterende litteratur.
| forskningslitteraturen er der ret store forskelle pa, hvornar et barn eller ung
anses for at vaere i matematikvanskeligheder. Det kan vaere fra de nederste 5
pct. og helt op til 46 pct. pa en testscore-fordeling. | den danske matematik-



5.2.3

didaktiske litteratur fremhaeves en graensevaerdi pa cirka 15-17 pct. (Linden-
skov et al., 2019).

Vores valg af en definition ud fra de 15 pct. med laveste karakterer er truffet
pa denne baggrund. Valget af de 15 pct. understottes desuden af tal fra PISA,
der viser, at fra 2002 og til seneste PISA-maling i 2018, har der vaeret omkring
15 pct. af de 15-arige, hvis matematikniveau er sa lavt, at de har utilstraekke-
lige matematikfaerdigheder, og hvor der er behov for saerlige indsatser for at
@ge elevernes niveau (Christensen, 2019). Denne gruppe kan vaere unge i ma-
tematikvanskeligheder (Lindenskov & Lindhardt, 2023).

Unge, hvor vi ikke observerer en karakter

For 8 pct. kan vi ikke observere hverken en standpunktskarakter eller en prg-
vekarakter i matematik i 9. klasse (jf. Tabel 5.2). Dette er en hgj andel, og der-
for har vi taget et naermere blik pa de unge i denne gruppe. Ud af denne
gruppe gar cirka 40 pct. i folkeskoler, 40 pct. pé efterskoler, efterskoler med
et seerligt tilbud, kommunale ungdomsskoler, specialskoler, i dagbehandlings-
tilbud og pa behandlingshjem eller lignende og cirka 20 pct. pé friskoler og
private grundskoler. Blandt dem, som gar i en folkeskole, kan vi ud fra data se,
at knap halvdelen gér i en specialklasse, hvilket kan vaere arsagen til, at vi ikke
kan observere en karakter.

Gruppen af unge i matematikvanskeligheder spaender saledes bredt. Den in-
kluderer bade unge, som ikke alene har faglige udfordringer, men som ogsé
har nogle problematikker, der betyder, at de gar i et specialtilbud, og unge,
som gar i normalklasser.

For de unge, hvor vi ikke kan observere en karakter, har vi i mange tilfaelde
heller ikke oplysninger om trivsel, fraveer og de nationale test, da det kun er
folkeskoler, specialskoler og andre offentlige tilbud, som skal indberette fra-
veer og deltage i trivselsmélinger samt nationale test.

Vi sammenligner med de allerbedste og de gennemsnitlige
unge

Det har betydning for konklusionerne, hvordan vi definerer sammenlignings-
gruppen. Alt andet lige vil vi forvente, at unge i matematikvanskeligheder kla-
rer sig markant darligere pa alle forhold, nar vi sammenligner dem med en
gruppe af unge med meget hgje matematikkarakterer. | denne undersggelse er
vores sammenligningsgrupper derfor forst og fremmest unge med middel ma-
tematikfeerdigheder. Derudover sammenligner vi ogsd med unge med gode
matematikfaerdigheder. Vi anvender to sammenligningsgrupper for at fa en ide
om spandet i betydningen af matematikvanskeligheder.
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Unge med middel matematikfeerdigheder er unge, der ligger i midten af karak-
terfordelingen (fra 33. til 67. percentil). Dermed medtager vi pa den ene side
ikke unge for langt vaek fra gennemsnittet, og pa den anden side er gruppen
heller ikke er sa snaever, at vi far for fa unge i sammenligningsgruppen.

Tabel 5.3 viser i kolonne 1 antal unge i sammenligningsgruppen af unge med
middel matematikfaerdigheder og i kolonne 2 den andel, de udger af det sam-
lede antal unge i det pageeldende skolear. For nogle argange udger sammen-
ligningsgruppen 45 pct. af alle unge i 9. klasse, mens den i andre ar udger 32
pct. Denne forskel fra ar til ar skyldes i praksis, at der i nogle ar er mere
spredning i karakterne end andre ar.

Tabel 5.3 Unge i de to sammenligningsgrupper

Skolear Antal unge med Andel unge med Antal unge med Andel unge med
middel matema- middel matema- gode matematik- gode matematik-

tikfeerdigheder tikfeerdigheder feerdigheder feerdigheder

2001/2002 24123 43,9 9.754 17,7
2002/2003 22.461 40,4 10.213 18,4
2003/2004 26.666 44,6 10.401 17,4
2006/2007 23.808 37,8 10.557 16,7
2007/2008 26.663 38,7 10.527 15,3
2008/2009 21.897 31,8 12.696 18,4
2011/2012 21.637 31,6 12.273 17,9
2012/2013 22.014 32,0 12.268 17,8
2013/2014 23.459 341 12.405 18,0
2016/2017 24.321 36,0 9.951 14,7
2017/2018 23.540 35,5 10.229 15,4
2018/2019 24.940 36,1 10.412 151
| alt 285.529 36,6 131.686 16,9

Anm.: Andelene i tabellen er udregnet ved at dividere antal og unge i de to sammenligningsgrupper med det samlede antal
unge i populationen angivet i Tabel 5.1.

Kilde: Egne beregninger pa baggrund af data fra Danmarks Statistik.

Unge med gode matematikfeerdigheder identificerer vi som de unge, der ligger
i de gverste 15 pct. i karakterfordelingen (dvs. fra 85. til 100.-percentilen). Vi
forventer, at unge i matematikvanskeligheder er markant forskellige fra unge
med gode matematikfaerdigheder. Vi sammenligner med denne gruppe for at
f& et blik p& de maksimale forskelle, der er. Tabel 5.3 viser i kolonne 3 antal
barn og unge i sammenligningsgruppen af hajt preesterende born og unge og i
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kolonne 4 den andel, de udger af det samlede antal bern og unge i det pagael-
dende skolear.

For at fa en bedre fornemmelse af niveauet af de unges matematiske feerdig-
heder har vi undersegt, hvilken karakter vi adskiller grupperne ved, nar vi skal
finde hhv. de 15 pct. nederste i karakterfordelingen, dem fra 33.-67.-percenti-
len og dem fra 85.-100.-percentilen. Tabel 5.4 viser for hvert skolear, ved
hvilke karakterer vi har adskilt grupperne.

Tabel 5.4 Karaktergennemsnit, der anvendes til opdeling af unge i gruppen af
unge i matematikvanskeligheder og i de to sammenligningsgrupper

Hejeste karaktergen- Karakterspzend, unge med Mindste karaktergen-
nemsnit blandt unge i middel matematikfeerdigheder nemsnit blandt unge med

matematikvanskelig- falder inden for gode matematikfeerdig-
heder heder

2001/2002 <1,5 >=4;:<=7 >= 8,25
2002/2003 <2 >=4,5;:<=7 >= 8,25
2003/2004 <1,5 >=4:<=7 >= 8,25
2006/2007 <2 >=4,75; <=7 >= 8,8
2007/2008 < 1,4 >=4:<=76 >=9,5
2008/2009 <=2 >=4,6:<=8 >=9,8
2011/2012 <2,4 >=4,6:<=8 >=9,8
2012/2013  <=2,4 >=4,6;<=8 >=9,8
2013/2014 <=2 >=4,5;<=8 >=9,8
2016/2017 <=2,4 >=4,75; <= 8,2 >=10,2
2017/2018 <=2,8 >=5:<=8,2 >=10,2
2018/2019 <=2,8 >=5:<=825 >=10,2
Karakter- . 1,2 6,3 10,5
gennemsnit

i gruppen

Kilde: Egne beregninger pa baggrund af data fra Danmarks Statistik.

Den farste kolonne i tabellen viser, at nér vi identificerer de nederste 15 pct.,
dvs. unge med matematikvanskeligheder, har de hgjst et karaktergennemsnit i
matematik pa mellem 1,5 og 2,8, hvor 2 svarer til bestdet. Kolonne 2 viser dem
ved 33.-67.-percentilen, unge med middel matematikfaerdigheder. De har et
karaktergennemsnit fra 4 til 8,25, svarende til den jeevne til gode praestation.
Endelig viser kolonne 3 unge ved 85.-100.-percentilen, unge med gode mate-
matikfaerdigheder. Disse har et karaktergennemsnit fra 8,25 til 10,2 og hgjere,
hvilket svarer til den gode til fortrinlige praestation.
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De karakterer, som adskiller grupperne er, som det fremgar af tabellen, ikke
ens over tid. Det kan skyldes, at der har veeret forhold nogle ar, der gjorde, at
eksempelvis afgangspreven i matematik var nemmere eller sveerere end i an-
dre ar, hvilket @ndrer karakterfordelingen.

Konsekvenser

| dette afsnit beskriver vi de fire centrale forhold, vi anvender til at male de
mulige afledte risici, der kan veere ved at veaere i matematikvanskeligheder.

Folkeskolens afgangspraver

Vores forste centrale udfaldsmal er, om de unge bestar folkeskolens afgangs-
prove. Dette er seerdeles relevant, da det er et minimumskrav for at kunne
sege direkte ind pa ungdomsuddannelserne og saledes for at fortszette sin vej
gennem uddannelsessystemet.

Til analysen af sandsynligheden for at besta folkeskolens afgangspraver an-
vender vi kohorten af unge, der er 15-16 ar i 2017-2019 (kohorte 1).

Vi anvender registeret UDFK (grundskolekarakterer) fra Danmarks Statistik,
der indeholder elevernes karakterer i de forskellige fag ved folkeskolens af-
gangsprever. For at besta folkeskolens afgangsprever skal eleven opna en
gennemsnitskarakter pa 2,0 (uden oprunding) i syv obligatoriske praver, der
bestar af fem bundne prever og to udtraeksprever (Berne- og Undervisnings-
ministeriet, 2020). De bundne prever i de ar, vi anvender i analyserne, er
skriftlig dansk (som bestar af tre prever i hhv. laesning, retskrivning og skriftlig
fremstilling), mundtlig dansk, skriftlig matematik (som bestar af to praver med
og uden hjalpemidler), mundtlig engelsk og faellespreven i fysik/kemi, biologi
og geografi. De to udtreekspraver er én udtreekspreve i et naturvidenskabeligt
fag og én udtreekspreve i et humanistisk fag. Vi beregner elevens gennemsnit
af disse praver og identificerer, hvorvidt gennemsnittet er hejere end 2,0. Ele-
ver, der bliver fritaget for en obligatorisk preve eller af andre arsager ikke gar
op til alle obligatoriske prever, kan ikke besta folkeskolens afgangsprever.

Karakteren i matematik ved folkeskolens afgangspraver indgar sdledes bade i
dette udfaldsmal og i det karaktergennemsnit, vi anvender til at identificere
unge i matematikvanskeligheder. Vi vurderer, at fordi den samlede karakter
ved folkeskolens afgangseksamen bestar af karakterer fra syv obligatoriske
prever, udgar karakteren i matematik en lille veegt i det samlede gennemsnit,
hvilket reducerer problemet. Derudover identificerer vi unge i matematikvan-
skeligheder pa baggrund af bade deres karakterer ved folkeskolens afgangs-
pragver og deres standpunktskarakterer, hvilket ligeledes er med til at reducere
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problematikken i, at prevekarakteren i matematik indgéar i bade definitionen og
udfaldet.

Ungdomsuddannelse efter 5 og 10 ar

Det andet centrale udfaldsmal er pabegyndelse og feerdiggerelse af en kom-
petencegivende ungdomsuddannelse (de erhvervsfaglige og gymnasiale ud-
dannelser). Vi fokuserer pa de kompetencegivende uddannelser, fordi de er et
godt udgangspunkt for at fa fodfeeste pa arbejdsmarkedet og giver adgang til
videre uddannelse (Borne- og Undervisningsministeriet, 2022a).

Pabegyndt ungdomsuddannelse analyserer vi blandt de 20-21 arige (kohorte
2). Det vil sige 5 ar efter 9. klasse for at tage hensyn til, at saerligt bern og
unge med faglige vanskeligheder kan veere laengere tid om at komme i gang
(Epinion, 2018; Rangvid et al., 2015). Faerdiggarelse af en ungdomsuddannelse
maler vi 10 ar efter 9. klasse, og vi anvender den kohorte, der er 25-26 ar i
2017-2019 (kohorte 3).

Vi anvender registeret KOTRE (komprimeret elevregister) fra Danmarks Stati-
stik til at identificere, hvorvidt bern og unge er i gang med en ungdomsuddan-
nelse. | registeret kan vi fglge de unges vej gennem uddannelsessystemet og
se praecist, hvornar de pabegynder en given uddannelse. Vi anvender desu-
den registeret UDDF (hojest fuldferte uddannelse) fra Danmarks Statistik for
at finde oplysninger, om de unge har feerdiggjort en ungdomsuddannelse.

Indkomst efter 15 ar

Vores tredje udfaldsmal er indkomst, der opfanger matematikvanskeligheders
betydning i bredere forstand. Flere studier paviser fx, at matematiske faerdig-
heder i skolen har en direkte sammenhaeng med indkomst senere i livet (Mur-
nane et al., 2000). Ved at se pa indkomst som 30-arig far vi derfor et mal for,
hvordan matematikvanskeligheder i sidste ende pavirker personernes indtje-
ningsevne. Det er samtidig et sammensat mal, som er pavirket bade af den
uddannelse, de har valgt og gennemfert, og de beskeaeftigelsesmuligheder,
som uddannelseschancerne munder ud i.

Indkomst kan males pa mange mader. Vi anvender den disponible indkomst
(DISPON_13), som er indkomst efter skat og renteudgifter tillagt beregnet leje-
veerdi af egen bolig (Danmarks Statistik, n.d.a). Vi beregner dernast, hvorvidt
den enkelte er blandt de 25 pct. med de laveste indkomster.

Til denne analyse anvender vi kohorten af barn og unge, der er 30-31 ar i
2017-2019 (kohorte 4).
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Unge i arbejde eller under uddannelse

Som et sidste udfaldsmal ser vi pa, om unge med matematikvaskeligheder er i
arbejde eller under uddannelse i 30-arsalderen. Det er sdledes det modsatte
af den gruppe af unge, som er med i NEET-gruppen. Betegnelsen NEET (Not in
Employment, Education or Training) bliver ofte brugt som felles betegnelse
for unge wden forarbejde og uddannelse. Vi ved fra en tidligere analyse, at
unge, der ender i denne gruppe, allerede har haft faglige udfordringer i folke-
skolen (Bolvig et al., 2019).

At sta uden for bade uddannelsessystemet og arbejdsmarkedet medfarer ikke
blot vanskelige sociogkonomiske kar, men g@ger ogsa chancerne for risikoad-
faerd, som i sidste ende medfarer darligt helbred - bade fysisk og mentalt
(Feng et al., 2015; Hair et al., 2009; Mendelson et al., 2018). Dette sidste ud-
faldsmal er saledes en szerdeles steerk indikator for ringe livskvalitet i voksen-
livet.

Til denne analyse anvender vi kohorten af bern og unge, der er 30-31 ari
2017-2019 (kohorte 4). Vi viser desuden uadviklingen i dette udfaldsmal for de
unge baseret pé arlige nedslag, fra de er cirka 20 ar og frem til 30-arsalderen.

Vi identificerer, hvorvidt unge er i arbejde eller under uddannelse pa baggrund
af den enkeltes sociogkonomiske klassifikation (SOCIO13). Denne klassifika-
tion dannes ud fra oplysninger om den vasentligste indkomstkilde eller be-
skaeftigelse for personen (Danmarks Statistik, n.d.b). Ud fra denne kan vi se,
hvorvidt den enkelte person er i arbejde eller under uddannelse eller ej. Mere
specifikt definerer vi, at en person er i arbejde, hvis personen er selvstaendig,
lenmodtager eller under uddannelse.

Kendetegn

Vores valg af kendetegn til at beskrive unge i matematikvanskeligheder er in-
spireret af fire forhold, som tidligere studier padpeger er taet relateret til mate-
matikvanskeligheder: sociologiske forhold, neurologiske forhold, psykologiske
forhold og didaktiske forhold (Engstrém, 2013). Derudover undersgger vi,
hvorvidt unge i matematikvanskeligheder i 9. klasse ogsa havde sveert ved
matematik pa tidligere klassetrin. | analyserne af, hvad der kendetegner unge i
matematikvanskeligheder, anvender vi den yngste kohorte, kohorte 1, som er
unge, der gik ud af 9. klasse i 2017-2019.
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Sociologiske forhold: familiebaggrund og demografiske forhold

Sociologiske forhold er en anden betegnelse for sociodemografiske forhold el-
ler familieforhold. En reekke studier paviser en klar sammenhaeng mellem fami-
lieforhold, og hvordan den unge klarer sig senere i livet. Eksempelvis viser en
nyere dansk analyse helt klare manstre i, at familiebaggrund har betydning for
et barns muligheder gennem hele livet lige fra fedselsveegt, over antallet af
ord og sprogudvikling i bernehaven til valg af videregdende uddannelse
(Heckman & Landersg, 2022).

Vi identificerer foreeldrenes hgjest fuldferte uddannelse pa baggrund af vari-
ablen HFAUDD, som findes i Danmark Statistiks registre. Derefter inddeles hg-
jeste uddannelsesniveau i tre grupper: grundskolen eller en gymnasial uddan-
nelse, en erhvervsuddannelse eller en videregdende uddannelse. Til at identi-
ficere foreeldrenes indkomst anvender vi den disponible indkomst (DI-
SPON_13), som er indkomst efter skat og renteudgifter tillagt beregnet leje-
vaerdi af egen bolig (Danmarks Statistik, n.d.a). Vi beregner derneest, hvilken
indkomstkvartil den enkelte herer til. Endelig ser vi pa foraeldrenes tilknytning
til arbejdsmarkedet. Det ger vi pa baggrund af variablen SOCIO13, som inde-
holder oplysninger om den vasentligste indkomstkilde eller beskaeftigelse for
foraelderen i dret (Danmarks Statistik, n.d.b). Ud fra denne identificerer vi,
hvorvidt den enkelte foraelder er i arbejde/under uddannelse eller ej. Hvordan
vi helt specifikt laver denne opdeling er uddybet i afsnit 5.3.4.

Disse tre kendetegn males for eleverne i kohorte 1 og 2 i aret, hvor eleverne
begynder i 9. klasse. For de to ldste kohorter, kohorte 3 og 4, som vi kun
anvender i analyserne af konsekvenser af matematikvanskeligheder, identifi-
cerer vi disse forhold i aret far, konsekvensen méles.

Derudover inkluderer vi oplysninger om kgn, etnicitet og skolekommune for
det enkelte barn/den enkelte unge. Vi ved fx, at bern og unge med anden et-
nisk baggrund end dansk i gennemsnit klarer sig darligere ved folkeskolens
afgangspreve end etnisk danske elever (Danmarks Statistik, 2022). Pa bag-
grund af variablen IE_TYPE definerer vi elever med etnisk oprindelse som ele-
ver, der er enten indvandrere (personer fgdt i udlandet, og hvor ingen af for-
aldrene bade er danske statsborgere og fedt i Danmark) eller efterkommere
(personer fgdt i Danmark, men ingen af foreeldrene er bade danske statsbor-
gere og fedt i Danmark). Personer med dansk oprindelse er fgdt i Danmark og
har mindst én foraelder, som er dansk statsborger og fedt i Danmark.

Viinddrager ogsad den kommune, som bernenes/de unges skole ligger i, for at
fa et billede af, hvorvidt unge med matematikvanskeligheder er koncentreret i
bestemte omrader — ligesom man ser med ordblindhed (Epinion, 2018).
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Neurologiske forhold: funktionsnedsezettelser og stotte i
undervisningen

Neurologiske forhold relateret til matematikvanskeligheder maler vi for det
forste ved hjaelp af funktionsnedsaettelser, dvs. om barnet/den unge har et tab
eller en nedsaettelse af kropslige eller mentale funktioner. Vi fglger her en tidli-
gere kategorisering i syv overordnede kategorier af funktionsnedsaettelser
blandt begrn og unge foretaget af VIVE (Mortensen et al., 2020). Samme studie
viser ogséa en klar sammenhaeng mellem det at have funktionsnedsaettelser og
faglige praestationer. De syv typer af funktionsnedseettelser, vi definerer, er
som falger:

_

Funktionsnedseettelse knyttet til bevaegeapparatet
Sensorisk funktionsnedsaettelse
Adfaerdsforstyrrelser

Indleerings-, ord-, og talevanskeligheder
Udviklingsforstyrrelser

Autismespektrumforstyrrelser

N o oo os N

Psykiske lidelser.

Vi har oplysninger om diagnoser fra landspatientregisteret (LPR_ADM og
LPR_DIAG) samt fra landspatientregisteret psykiatri (PSYK_ADM og
PSYK_DIAG). Fra det psykiatriske landspatientregister har vi oplysninger om
diagnoser tilbage til 1995. Fra landspatientregisteret har vi oplysninger om
diagnoser fra 2011. Vi anvender hovedsageligt oplysningerne om diagnoser i
analyserne af, hvad der kendetegner bgrn og unge med matematikvanske-
ligheder, som er baseret pa bern og unge, der gar ud af 9. klasse i 2017-2019.
Det vil sige, at vi har oplysninger om diagnoser, som er givet fra de er cirka 7-
9 ar gamle. | analyserne af konsekvenser, der er baseret pa den yngste ko-
horte (kohorte 1), har vi mulighed for at bruge oplysninger om funktionsned-
saettelser som kontrolvariable. P& baggrund af disse analyser kan vi konsta-
tere, at nar vi tager hejde for de @vrige baggrundsfaktorer hos eleverne og de-
res foraeldre, er der kun mindre forskelle i resultaterne, uanset om vi inkluderer
oplysninger om funktionsnedsaettelser eller ej. Derfor vurderer vi, at det gene-
relt har begreenset betydning, om vi inkluderer disse oplysninger (som vi gar
for kohorte 1) eller ej (for kohorte 2-4).

En anden indikator for neurologiske forhold, som vi anvender, er, hvorvidt ele-
verne modtager stgtte i almenundervisningen i 9. klasse, idet det signalerer et
niveau af vanskeligheder, som er hgjt nok til, at ekstra stette er nedvendigt. Af
registeret UDSP om specialundervisning fremgar det, om en elev modtager
mindst 9 timers stgtte om ugen (svarende til 12 lektioner af 45 min.). Det sva-
rer til, at man har statte i mindst en fjerdedel af alle lektioner i skolen i 9.
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klasse. Vi sondrer ikke mellem arsagen til, at barnet/den unge modtager stotte
i almenundervisningen.

Psykologiske forhold: trivsel og fraveer

Psykologiske forhold kan eksempelvis veere elever, som har problemer med
motivationen (Lindenskov, 2006). Vi har ikke noget direkte mal for elevernes
motivation for at la&ere matematik, men anvender i stedet to forhold, som vi for-
venter er steerkt korreleret med elevernes motivation. Det er for det farste et
mal for lav elevtrivsel fra Barne- og Undervisningsministeriet (Barne- og Un-
dervisningsministeriet, 2022c).

Indikatoren for lav elevtrivsel bygger pa data fra de nationale trivselsmalinger
og er udviklet ved hjeelp af statistiske analyser og faglige vurderinger af, hvilke
svar pa udvalgte trivselsspergsmal som isaer er udtryk for lav trivsel. Indikatoren
er defineret ved, at en elev siges at udvise lav trivsel, hvis eleven har angivet et
'‘bekymrende svar’ pa mindst 3 af de 9 spergsmal, som indgar i indikatoren. Indi-
katoren er beregnet pa den made, at indikatorens spergsmal ferst er blevet om-
kodet, sa svarvaerdierne ikke leengere er fx 1, 2, 3, 4 og 5, men i stedet er enten
1 eller 0. Veaerdien "1’ er givet til ‘bekymrende svar'. Dernaest er antallet af ‘be-
kymrende svar’ optalt for hver elev, hvilket giver eleven en score, der udtrykker,
hvor mange 'bekymrende svar’ eleven har blandt de spargsmal, som indikatoren
bestar af.

Disse spergsmal er udvalgt til at indga i indikatorerne, fordi de er centrale for
at belyse lav trivsel, og de '‘bekymrende svar’ pa disse spergsmal er de svar-
muligheder, som szerligt kan vaere udtryk for, at eleven udviser lav trivsel. De
ni spergsmal, og hvilke svarmuligheder der er udtryk for ‘bekymrende svar’ er
som felger:

= 1. Er du glad for din skole?
» Sjeeldent eller aldrig
= Q7. Hvor tit kan du klare det, du seetter dig for?
» Sjeeldent eller aldrig
= 9. Foeler du dig ensom?
= Tit eller meget tit
= 10. Hvor tit har du ondt i maven?
= Tit eller meget tit
= 12. Er du bange for at blive til grin i skolen?
= Altid eller for det meste
« q14. Er du blevet mobbet i dette skolear?
» Meget tit, tit eller en gang imellem
= (26. Lykkes det for dig at leere dét, du gerne vil, i skolen?
» Sjeeldent eller aldrig
= q34. Jeg kan godt lide pauserne i skolen.
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= Hverken enig eller uenig, uenig eller helt uenig
= g35. De fleste af eleverne i min klasse er venlige og hjeelpsomme.
= Uenig eller helt uenig.

Vi anvender derudover elevers fravaer som en indikator for elevernes motiva-
tion for at ga i skole generelt. Fraveer kan vaere bundet i mange forskellige for-
hold, men er ofte et tydeligt signal om mistrivsel i skolen. Vi ved fra tidligere
undersggelser, at et hgjt fravaer i udskolingen heenger sammen med fraveer i
tidligere ar. Ved at méle hajt fraveer i 9. klasse er der derfor stor sandsynlig-
hed for at indfange elever, som har haft det svaert igennem en leengere peri-
ode (Kristensen et al., 2020). Vi ved ogs4, at unge, der hverken er i job eller
uddannelse (NEET-gruppen), fx er kendetegnet ved hgjt fravaer i skolen (Bol-
vig et al., 2019).

Vi anvender skolernes egen registrering af fraveer, som indberettes til Styrel-
sen for IT og Kvalitet (STIL). Vi bruger det samlede fraveer (lovligt og ulovligt
fraveer samt sygefravaer) for at neutralisere forskelle i registreringspraksis pa
tveers af de forskellige fraveerskategorier (Ramball, 2018). Fraveer kan males
pa mange mader (Kristensen et al., 2020). | denne analyse identificerer vi ele-
ver, som har hgjt fraveer i 9. klasse, som mere end 10 pct.s fraveer i lgbet af 9.
klasse.

Vi anvender oplysninger om fraveer i skoledrene 2016/2017, 2017/2018 og
2018/2019, hvor skolerne ikke har veeret pavirket af corona eller eendret regi-
streringspraksis som falge af loven om styrket foraeldreansvar (Bekendtge-
relse om elevers fravaer fra undervisningen i folkeskolen, Berne- og Under-
visningsministeriet, 2019).

Didaktiske forhold: karakteristika ved leerere og
klassekammerater

Didaktiske forhold har med rammerne af undervisningen at gaere, fx undervis-
ningens udformning og gennemfarelse. Vi har f& gode mal for didaktiske for-
hold relateret til matematikvanskeligheder, idet vi ikke har direkte oplysninger
om undervisningsmiljget eller organiseringen af undervisningen. | stedet an-
vender vi indikatorer for “rammebetingelser” i skolen.

Den forste rammebetingelse er lzererens fagkompetencer i matematik og lee-
rerens erfaring. Tidligere undersagelser viser, at det at have leerere med fag-
kompetencer i faget og deres erfaring pavirker elevers praestationer ved af-
gangspreverne positivt, om end der er stor forskel pa tveers af fag (Kristensen
& Skov, 2019). Vi anvender STILs register for laerernes undervisningskompe-
tencer i folkeskolen. Leerernes undervisningskompetencer opdeles i formelle
undervisningskompetencer, vurderede undervisningskompetencer og ingen
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undervisningskompetence i faget. Ud over information om laerernes undervis-
ningskompetencer i de enkelte fag indeholder disse data ogsa oplysninger om,
hvilke klasser den enkelte leerer underviser, og det gar det muligt at koble den
enkelte leerer med de skoleklasser, han eller hun underviser. Det er saledes
muligt at identificere, hvilke elever der har hvilken leerer i matematik i 9.
klasse, og om denne leerer har formelle uddannelseskompetencer i faget. Hvis
samme klasse har flere undervisere tilknyttet, ser vi ser alene pa den primaere
leerer i faget. Undervisernes erfaring finder vi som antallet af ar, siden de blev
uddannet laerer, eller antal ar siden hgjest fuldferte uddannelse, hvis de ikke er
uddannet lzerere.

En anden indikator for rammebetingelse er karakteristika ved klassekammera-
terne. Vi har en forventning om, at kan det vaere sveert at fa tilstraekkeligt med
hjeelp, hvis man er i en klasse, hvor flere bgrn og unge har vanskeligheder med
matematik. Denne forventning understattes af Skov (2022), der viser, at dan-
ske bern og unge med lave karakterer har en starre chance for at pabegynde
en ungdomsuddannelse, hvis de har géet i en klasse med flere kammerater
med hojere karakterer, end hvis de har gaet i en klasse med flere kammerater
med lavere karakterer. Vi anvender derfor andelen af den enkelte elevs klas-
sekammerater, som har matematikvanskeligheder.

Ligeledes forventer vi, at det kan vaere et tegn pa et mindre godt undervis-
ningsmilja, hvis man gér i en klasse, hvor flere mistrives eller flere har et hajt
fraveer. Vi anvender derfor andelen af den enkelte elevs klassekammerater,
som har hhv. hgjt fravaer og lav trivsel. Hgjt fravaer og lav trivsel er defineret
som beskrevet i afsnit 5.4.3.

Tidligere faglige resultater ved de nationale test

Vi ved fra tidligere analyser, at elever, der har lave resultater i de nationale
test pa tidligere klassetrin, ogsa har lave karakterer i de samme fag ved folke-
skolens afgangspraever i 9. klasse (Skov & Flarup, 2020). Vi forventer derfor, at
unge i matematikvanskeligheder i 9. klasse ogsé havde udfordringer allerede
pa tidligere klassetrin.

Vi anvender resultater af de nationale test i matematik til at undersgge, om
unge i matematikvanskeligheder i 9. klasse ogsé er kendetegnet ved lavere
resultater i 3., 6. og 8. klasse. Derudover anvender vi de nationale test i dansk
i 2., 4., 6. 09 8. klasse for at se, om unge i matematikvanskeligheder ogsa har
udfordringer i andre fag end matematik pa tidligere klassetrin.

De nationale test blev gennemfart forste gang i foraret 2012. Det betyder, at
der er to argange, hvor vi ikke har oplysninger om de nationale test i dansk, og
en enkelt argang, hvor vi ikke har oplysninger om de nationale test i matematik



i 3. klasse. Nationale test i matematik i 8. klasse blev gennemfart fgrste gang i
foraret 2018, og derfor har vi kun disse for en enkelt argang.

Vi felger Barne- og Undervisningsministeriet (n.d.) og opger elevdygtighed pa
baggrund af den kriteriebaserede skala og identificerer de elever, som pa
baggrund af denne har en 'ikke-tilstraekkelig’ eller ‘'mangelfuld’ preestation i de
nationale test. Disse betegner vi samlet som elever med darlige resultater.
Den kriteriebaserede skala viser, hvordan eleven klarer sig ud fra en faglig
vurdering af, hvad der kendetegner gode og mindre gode faglige praestationer
i testen. Resultaterne opgjort pa den kriteriebaserede skala er saledes et ud-
tryk for, i hvor hgj grad elevernes prasstation lever op til de faglige kriterier for
faget (Undervisningsministeriet, 2018).
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6.1

Metode

| undersggelsen anvendes flere kvantitative metoder. Konkret baserer vi ana-
lyserne pa fire forskellige metoder, som vi beskriver i de felgende afsnit.

Beskrivende analyser

| bade analysen af, hvad der kendetegner barn og unge med matematikvan-
skeligheder, og i analysen af konsekvenserne af matematikvanskeligheder an-
vender vi beskrivende analyser i stgrre eller mindre grad. Med beskrivende
analyser henvises til en simpel rapportering af fx karakteristika ved den gen-
nemsnitlige unge, bade med eller uden matematikvanskeligheder. De beskri-
vende analyser er anvendelige til at karakterisere bgrnene, idet man bade kan
forholde sig til niveauet, som fx andel drenge, og en eventuel forskel mellem
de to grupper i denne andel. De beskrivende analyser kan ikke sige noget om,
hvorvidt det at have en funktionsnedsaettelse reelt ferer til matematikvanske-
ligheder, da der ikke tages hajde for andre forhold, som ogsa kan pavirke den
sammenhang.

Statistisk test for forskelle mellem bern og unge med matematikvanskelig-
heder og born og unge i sammenligningsgruppen

| de tilfeelde, hvor vi sammenligner forskellige kendetegn, fx forskelle i andelen
med en funktionsnedsaettelse for unge i matematikvanskeligheder og unge,
som ikke er i matematikvanskeligheder, tester vi med en t-test, hvorvidt for-
skellen er statistisk sikker (ogsd benaevnt statistisk signifikant). N&r vi vurde-
rer, om en forskel mellem grupper er statistisk signifikant, beregner vi en p-
vaerdi. P-veerdien udtrykker sandsynligheden for, at vi eksempelvis finder en
forskel mellem andelen, som har en funktionsnedseettelse, se/vom der faktisk
ikke er nogen forskel. Det vil sige, nér noget er statistisk signifikant p& 5-pct.s
signifikansniveau, s er der 5 pct.s sandsynlighed for, at den forskel eller sam-
menhang, vi observerer, faktisk ikke findes. Derfor vil et lavere signifikansni-
veau betyde, at vi er mere sikre pa, at sammenhasngen/forskellen er systema-
tisk og ikke bare en tilfaeldighed. P-vaerdien udtrykkes med ** i figurerne de
steder, hvor der bade er forskelle, som er statistisk sikre, og nogle, som ikke
er. De steder, hvor alle forskelle er statistisk sikre, angiver vi statistisk signifi-
kans i anmeerkningen til figuren.

| denne undersegelse kommenterer vi pa alle sammenhaenge, der er statistisk
signifikante p& det gangse 5-pct.s signifikansniveau eller pd 10-pct.s signifi-
kansniveau (marginal statistisk signifikans). Alt andet lige vil sandsynligheden
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for, at en forskel mellem to gennemsnit testes som signifikant, stige med an-
tallet af observationer, man tester pa. | en undersggelse som denne, der invol-
verer et stort antal unge, er det ofte muligt at finde signifikante forskelle,
selvom forskellene er sma og maske ikke har nogen praktisk betydning. Derfor
er det vigtigt ud over at se pad p-vaerdien ogsa at tage hensyn til starre/sen af
den observerede forskel og vurdere dens praktiske betydning. Dette kan go-
res ved at overveje, om forskellen er tilstraekkelig stor til at have en reel be-
tydning.

Regressionsanalyser

Fordi der er stor forskel mellem unge i matematikvanskeligheder og unge, som
ikke er i matematikvanskeligheder, forsgger vi at korrigere disse forskelle ved
hjeelp af tre metoder.

Fixed-effects sammenligner barn og unge fra samme skole

Vores fgrste metodiske tilgang til regressionsanalyserne er en skole-fixed-ef-
fects-model. Her sammenligner vi b@rn og unge i matematikvanskeligheder
med barn og unge, som ikke er i matematikvanskeligheder, som gar pa den
samme skole. Fixed-effects-tilgangen bygger pé antagelsen om, at vi kan
kontrollere for relevante forskelle mellem unge i matematikvanskeligheder og
unge, som ikke er i matematikvanskeligheder, med en raekke kontrolvariable.
Fixed-effects-tilgangen tager derudover hgjde for forholdsvis konstante for-
hold, selvom vi ikke kan méle dem. Det kan fx vaere forskelle mellem skolernes
ressourcer, fysiske rammer mv. (Wooldridge, 2010).

Kontrolgruppedesign ved hjzalp af propensity scorer

Den anden metodiske tilgang anvender den sakaldte propensity score, som — i
vores analyse — angiver sandsynligheden for at veere i matematikvanskelighe-
der betinget af observerede baselinekarakteristika. Propensity scoren giver
mulighed for at designe en observationsundersagelse pa en made, der efter-
ligner nogle af de saerlige karakteristika ved et randomiseret kontrolleret for-
s@g. Der findes forskellige metoder til at bruge propensity scoren, og i denne
rapport bruger vi det sdkaldte inverse probability of treatment weighting (in-
verteret sandsynlighedsvaegtning) i stedet for den maske mere kendte
matching-metode, som ogsa er baseret pad propensity scoren. Forskellen er, at
matching direkte matcher de barn og unge i indsats- og sammenligningsgrup-
perne, som ligner hinanden mest, mens weighting tildeler forskellige vagte til
forskellige barn og unge afhangigt af deres sandsynlighed for at veere i mate-
matikvanskeligheder. Weighting-metoden er her valgt i stedet for matching-
metoden, fordi matching-metoden ikke udnytter al data til radighed, idet mat-
chede bgrn og unge i sammenligningsgruppen kun vil indeholde de bgrn og
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unge, som ligner bgrn og unge i matematikvanskeligheder mest. Sammenlignet
med at bruge matching-metoden til at skabe en sammenligningsgruppe ger
weighting-metoden bedre brug af data ved at medtage alle unge, men vagte
dem (ved hjaelp af propensity scoren) i henhold til, hvor godt de ligner bern og
unge i matematikvanskeligheder. Barn og unge i sammenligningsgruppen
veegtes dermed sadan, at de barn og unge, som ligner barn og unge i mate-
matikvanskeligheder mest, far den sterste vaegt, mens de bern og unge, som i
mindre grad ligner barn og unge i matematikvanskeligheder, far en mindre
veegt (Abadie & Cattaneo, 2018). Det giver mere preecise analyser, hvilket er
seerligt vigtigt, nar man som i dette tilfeelde ser pa bern og unge, som man for-
venter ikke ligner den gennemsnitlige elev.

Doubly robust

Bade propensity score weighting og fixed-effects er baseret pé antagelser,
som ikke direkte kan testes. | tillaeg til de to metoder anvender vi derfor en
doubly robust-model.

Som det fremgér af navnet, er modellen 'dobbelt robust’. | praksis indbygger
modellen bade propensity score-modellen og fixed-effects-modellen i én og
samme analyse og beregner herefter de undersagte konsekvenser af matema-
tikvanskeligheder. Doubly robust er sdledes en made at vurdere modellerne
og kraever kun, at enten propensity score-modellen eller fixed-effects-model-
len er korrekt specificeret (Funk et al., 2011).

De tre metoder udger tilsammen en saerdeles robust analyse. Som vores ho-
vedresultater praesenterer vi fixed-effects-analyserne, da det er vores erfa-
ring, at fixed-effects-analyserne giver det mest "konservative” bud, fordi vi
her ogsa er i stand til at kontrollere for nogle af de ellers uobserverede for-
skelle mellem unge med og uden matematikvanskeligheder. Det er med andre
ord den tilgang, hvor risikoen for at overvurdere konsekvenserne af matema-
tikvanskelighederne er mindst. Resultaterne fra propensity score weighting og
doubly robust dokumenterer robustheden af vores hovedresultater ved alter-
native beregningsmetoder.

| alle analyser benytter vi en raekke kontrolvariable, som tager hgjde for obser-
verede forskelle hos de unge selv og deres foraeldrebaggrund, som kan vaere
relateret til bade vanskeligheder i matematik og vores udfaldsmal. Vi medta-
ger oplysninger om den unges kan, indvandrerbaggrund, familiestruktur, mo-
derens alder ved barnets fgdsel, og fars og mors tilknytning til arbejdsmarke-
det, uddannelse og indkomst.

Vi forventer en staerk sammenhang mellem at have matematikvanskeligheder
og udfordringer i andre fag. | forskningen er der fx fundet en staerk sammen-
haeng mellem dyskalkuli og dysleksi. Blandt personer med dyskalkuli optraeder
dysleksi meget hyppigere end blandt personer uden dyskalkuli (Hulme &
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Snowling, 2009). | analyserne tager vi dog ikke eksplicit hgjde for de unges
eventuelle faglige vanskeligheder i andre fag. Formalet med analyserne er
nemlig ikke at finde frem til den selvstandige betydning af vanskeligheder i
matematik (kausal effekt), men snarere at se pa gruppen af unge i matematik-
vanskeligheder, og hvordan de klarer sig ved og efter afslutningen af grund-
skolen (korrigerede sammenhange).
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Bilag 1 Tillaegstabeller og -figurer

Dette bilag indeholder tabeller og figurer, der anvendes som tillaeg til analy-
serne af konsekvenser af matematikvanskeligheder og analyserne af, hvad der
kendetegner unge med matematikvanskeligheder.

Bilagstabel 1.1 Estimationsresultater, konsekvenser af matematikvanskelig-
heder. Unge i matematikvanskeligheder sammenlignet med
unge med middel matematikfaerdigheder.

Skole-fixed- Propensity Doubly robust

effects score
weighting

Bestaet folkeskolens afgangs-

prever, 9. klasse Koefficient -0,441 -0,598 -0,543
Standardfejl 0,008 0,010 0,057
N 103.463 100.848 99.217
Igangveerende UU, 5 &r efter
9. klasse Koefficient -0,394 -0,416 -0,417
Standardfejl 0,005 0,009 0,032
N 97.039 93.006 93.006
Feerdiggjort UU, 10 &r efter
9. klasse Koefficient -0,368 -0,387 -0,388
Standardfejl 0,006 0,009 0,028
N 102.565 97.468 97.468
Ikke lav indkomst, 15 ar efter
9. klasse Koefficient -0,138 -0,143 -0,145
Standardfejl 0,005 0,005 0,033
N 97.360 89.847 89.847
| beskaeftigelse eller under ud-
dannelse, 15 ar efter 9. klasse Koefficient -0,182 -0,199 -0,201
Standardfejl 0,005 0,008 0,046
N 93.396 87.791 89.847

Anm.: Den farste analyse i tabellen er baseret pa unge, som afslutter 9. klasse i 2017-2019, og som pé tidspunktet, hvor konse-
kvensen méles, er 15-16 &r gamle. Den anden er baseret pé unge, som afslutter 9. klasse i 2012-2014, og som er 20-21
&r gamle, nar konsekvensen méles. Den tredje er baseret p& unge, som afslutter 9. klasse i 2007-2009, og som er 25-26
&r gamle, nar konsekvensen méles, og de sidste to er baseret pa unge, som afslutter 9. klasse i 2002-2004, og som er
30-31 &r gamle, nér konsekvensen males. | alle fem analyser kontrolleres for de unges sociogkonomiske baggrund. Der
kontrolleres for ken, etnicitet, om foraeldrene bor sammen, moderens alder ved barnets fedsel, foraeldrenes uddannel-
sesniveau, om foreeldrene er i arbejde eller under uddannelse samt foreeldrenes indkomst. Alle koefficienter er signifi-
kante pa 5-pct.s signifikansniveau.

Kilde: VIVE.
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Bilagstabel 1.2 Estimationsresultater, konsekvenser af matematikvanskelig-
heder. Unge i matematikvanskeligheder sammenlignet med
unge med gode matematikfaerdigheder.

Skole-fixed-effects

Bestaet folkeskolens afgangspraver, 9. klasse Koefficient -0,459
Standardfejl 0,009

N 61.249

Igangvaerende UU, 5 &r efter Koefficient -0,465
Standardfejl 0,007

N 66.870

Feerdiggjort UU, 10 &r efter Koefficient -0,429
Standardfejl 0,007

N 63.973

Ikke lav indkomst, 15 ar efter Koefficient -0,197
Standardfejl 0,006

N 54.475

| beskaeftigelse eller under uddannelse, 15 &r efter Koefficient -0,216
Standardfejl 0,006

N 51.576

Anm.: Den farste analyse er baseret pd unge, som afslutter 9. klasse i 2017-2019, og som p4 tidspunkt, hvor konsekvensen
méles, er 15-16 &r gamle. Den anden er baseret pa unge, som afslutter 9. klasse i 2012-2014, og som er 20-21 &r gamle,
nar konsekvensen méles. Den tredje er baseret pd unge, som afslutter 9. klasse i 2007-2009, og som er 25-26 &r gamle,
nar konsekvensen méles, og de sidste to er baseret pa unge, som afslutter 9. klasse i 2002-2004, og som er 30-31 &r
gamle, ndr konsekvensen maéles. | alle fem analyser kontrolleres for de unges sociogkonomiske baggrund. Der kontrolle-
res for ken, etnicitet, om foraeldrene bor sammen, moderens alder ved barnets fedsel, forseldrenes uddannelsesniveau,
om forzeldrene er i arbejde eller under uddannelse samt foraeldrenes indkomst. Alle koefficienter er signifikante pa 5-
pct.s signifikansniveau.

Kilde: VIVE.
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Bilagsfigur 1.1 Konsekvenser af matematikvanskeligheder

De fem figurer viser for hvert sit udfaldsmal, hvad de r& gennemsnit er mellem gruppen af
unge i matematikvanskeligheder og gruppen af unge med gode matematikfaerdigheder. Derud-
over illustreres den ra forskel og den korrigeret forskel, dvs. forskellen nar vi sammenligner
unge, som har haft de samme overordnede rammer for deres skolegang, og hvor vi tager
hgjde for forskelle i de unges sociogkonomiske baggrundsfaktorer.
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Kilde:

Resultaterne i figuren er fundet pa baggrund af fem regressionsanalyser (én analyse for hvert resultat). Vi anven-
der forskellige kohorter af unge til at se pd de fem resultater (jf. afsnit 5.1). | alle fem analyser anvender vi en
skole-fixed-effects-model, hvor vi sammenligner unge i matematikvanskeligheder med unge med middel matema-
tikfeerdigheder, der har géet pd samme skole. Vi tager ogsa hejde for forskelle i de unges sociogkonomiske bag-
grund: ken, etnicitet, om foreeldrene bor sammen, moderens alder ved barnets fedsel, foraeldrenes uddannelses-
niveau, om foreeldrene er i arbejde eller under uddannelse samt forzeldrenes indkomst. Figuren bygger pé tal fra
Bilagstabel 1.1, hvor ogsé antal observationer fremgar.

VIVE.
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Bilagsfigur 1.2 Konsekvenser af matematikvanskeligheder

Analyserne er lavet, s unge i matematikvanskeligheder, som hverken har standpunkts-
karakterer eller eksamenskarakterer i matematik i 9. klasse, ikke indgar.
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Anm.: Resultaterne i figuren er beregnet pa baggrund af fem regressionsanalyser (én analyse for hvert resultat). Vi an-
vender forskellige kohorter af unge til at se pa de fem resultater (jf. kapitel 5.1). | alle fem analyser anvender vi en
skole-fixed-effects-model, hvor vi sammenligner unge i matematikvanskeligheder (og hvor vi kan observere en
karakter i matematik) med unge med middel matematikfaerdigheder, der har gdet pd samme skole. Vi tager ogsa
hejde for forskelle i de unges socioekonomiske baggrund: ken, etnicitet, om foreeldrene bor sammen, moderens
alder ved barnets fodsel, foreeldrenes uddannelsesniveau, om forzeldrene er i arbejde eller under uddannelse samt
foreeldrenes indkomst. Figuren er baseret pd 77.871-91.295 unge afhangigt af konsekvens.

Kilde: VIVE.
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Bilagsfigur 1.3 Karaktergennemsnit i avrige bundne prever ved
folkeskolens afgangseksamen
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Anm.: Figuren viser karaktergennemsnittet i @vrige bundne prevefag ud over matematik for hhv. unge i matematik-
vanskeligheder og unge med middel matematikfaerdigheder. Figuren er basereret p& omkring 70.000-71.000 unge
med middel matematikfeerdigheder og p& omkring 13.000-16.000 unge i matematikvanskeligheder.

Kilde: VIVE.

Bilagstabel 1.3  Familiebaggrund og demografiske forhold: Gennemsnit for unge
i matematikvanskeligheder samt unge med middel og gode
matematikfeaerdigheder

Ungei Ungei Ungemed Ungemed Unge med
matematik- matematik- middel middel gode

vanskelig- vanskelig- matematik- matematik- matematik-
heder, gns. heder, N feerdig- feerdig- feerdig-
heder, gns. heder, N heder, gns.

Dreng 55 % 29.885 50 % 72.765 53 % 30.574
Ikke dansk oprindelse 23 % 29.885 1 % 72.765 5% 30.574

Mor ikke i arbejde eller
under uddannelse 40 % 28.891 16 % 71.954 8% 30.358

Far ikke i arbejde eller
under uddannelse 28 % 27.100 12 % 69.756 5% 29.776

Mor fik ferste barn, in-
den hun blev 25 ar 22 % 28.894 1% 71.954 5% 30.358

Mors hgjest fuldferte

uddannelse er grund-

skolen eller en gymna-

sial uddannelse 38 % 28.134 18 % 71.085 10 % 30.196
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Ungei Ungei Ungemed Ungemed Unge med
matematik- matematik- middel middel gode

vanskelig- vanskelig- matematik- matematik- matematik- matematik-
heder, gns. heder, N feerdig- feerdig- feerdig- feerdig-
heder, gns. heder, N heder, gns. heder, N

Mors hgjest fuldferte
uddannelse er en er-
hvervsuddannelse 38 % 28.134 37 % 71.085 23 % 30.196

Mors hgjest fuldferte
uddannelse er en vide-
regdende uddannelse 24 % 28.134 44 % 71.085 67 % 30.196

Foreeldrenes hojest

fuldferte uddannelse

er grundskolen eller en

gymnasial uddannelse 28 % 29.885 10 % 72.765 4% 30.574

Forzeldrenes hajest

fuldferte uddannelse

er en erhvervsuddan-

nelse 40 % 29.885 35% 72.765 18 % 30.574

Foreeldrenes hojest

fuldferte uddannelse

er en videregdende

uddannelse 30 % 29.885 54 % 72.765 78 % 30.574

Mors indkomst ligger i
1. indkomstkvartil 36 % 28.891 16 % 71.954 9% 30.358

Mors indkomst ligger i
2. indkomstkvartil 30 % 28.891 23 % 71.954 14 % 30.358

Mors indkomst ligger i
3. indkomstkvartil 21 % 28.891 30 % 71.954 26 % 30.358

Mors indkomst ligger i
4. indkomstkvartil 13 % 28.891 31 % 71.954 51 % 30.358

Mor og far bor ikke
sammen 48 % 26.518 34 % 69.078 23 % 29.592

Anm.: Unge med matematikvanskeligheder er defineret som de elever, der ligger i de nederste cirka 15 pct. af karakterfordelin-
gen (inkl. dem uden et karaktergennemsnit), unge med gennemsnitlige matematikfaerdigheder ligger fra cirka 33-67 pct.
i karakterfordelingen, og unge med gode matematikfeerdigheder ligger fra cirka 85-100 pct. i karakterfordelingen. Karak-
terfordelingen er beregnet p& baggrund af de unges standpunktskarakterer i matematik i 9. klasse samt deres karakterer
ved de obligatoriske prever i matematik ved folkeskolens afgangspreve. Forskellen mellem unge med matematikvanske-
ligheder og hver af de to sammenligningsgrupper er blevet testet med en t-test. For alle forhold er forskellen signifikant
med en p-veerdi pé 0,00.

Kilde: VIVE.



Bilagstabel 1.4  Unge i matematikvanskeligheder i hver kommune. Procent.

Andel i ma- Kommune Andel i ma- Kommune Andel i ma-

tematikvan- tematikvan- tematikvan-

skeligheder skeligheder skeligheder
Albertslund 23 Hillered 13 Rebild 9
Allergd 6 Hjerring 15 Ringkebing-Skjern 17
Assens 14 Holbaek 25 Ringsted 23
Ballerup 12 Holstebro 15 Roskilde 10
Billund 13 Horsens 16 Rudersdal 6
Bornholm 25 Hvidovre 15 Radovre 18
Brendby 18 Hoje-Taastrup 18 Samso 24
Brenderslev 12 Hersholm 4 Silkeborg 12
Drager 4 Ikast-Brande 15 Skanderborg 10
Egedal 8 Ishgj 23 Skive 15
Esbjerg 14 Jammerbugt 15 Slagelse 21
Fang 12 Kalundborg 25 Solred 7
Favrskov " Kerteminde 10 Sorg 18
Faxe 17 Kolding 13 Stevns 16
Fredensborg 10 Kgbenhavn 16 Struer 18
Fredericia 16 Kege " Svendborg 16
Frederiksberg 12 Langeland 26 Syddjurs 12
Frederikshavn 19 Lejre 10 Senderborg 19
Frederikssund 17 Lemvig 10 Thisted 16
Furesg " Lolland 29 Tender 22
Faaborg-Midtfyn 17 Lyngby-Taarbaek 5 Tarnby 13
Gentofte 10 Leso . Vallensbaek 8
Gladsaxe 15 Mariagerfjord 12 Varde 16
Glostrup " Middelfart 15 Vejen 14
Greve 12 Morse 21 Vejle 16
Gribskov 17 Norddjurs 24 Vesthimmerlands 21
Guldborgsund 20 Nordfyns 15 Viborg 14
Haderslev 21 Nyborg 24 Vordingborg 26
Halsnaes 16 Naestved 16 Ero 13
Hedensted 14 Odder 10 Aabenraa 20
Helsingor 18 Odense 16 Aalborg 14
Herlev 17 Odsherred 22 Aarhus 14
Herning 12 Randers 18

Anm.: Tabellen bygger pa 202.775 unge, som gar ud af 9. klasse i &rene 2017-2019. Tallene er baseret p& den kommune, hvor
den unges skole ligger. Vi har oplysninger om, hvilken kommune skolen er beliggende i, for folkeskoler, specialskoler,
kommunale ungdomsskoler, specialskoler og dagbehandlingstilbud og behandlingshjem. Unge p& efterskoler samt pri-
vat- og friskoler indgér saledes ikke i beregningen. Der er for f& observationer i Laese Kommune til at vise andelen.

Kilde: VIVE.



Bilagstabel 1.5 Funktionsnedsaettelser og stotte i undervisningen: gennemsnit
for unge i matematikvanskeligheder samt unge med middel og
gode matematikfzerdigheder

Unge i Unge i Unge med Unge med Unge med Unge med
matematik- matematik- middel middel gode gode
vanskelig- vanskelig- matematik- matematik- matematik- matematik-
heder, gns. heder, N feerdig- feerdig- feerdig- feerdig-
heder, gns. heder, N heder, gns. heder, N
Sensorisk
funktions-
nedseettelse 2% 29.889 1% 72.766 1% 30.574
Funktions-
nedsaettelse
knyttet til
beveege-
apparatet 5% 29.889 2% 72.766 1% 30.574
Adfeerds-
forstyrrelser 13 % 29.889 3% 72.766 1% 30.574

Indleerings-, ord-
og talevanskelig-

heder 3% 29.889 1% 72.766 0% 30.574
Udviklings-

forstyrrelser 6 % 29.889 0% 72.766 0% 30.574
Autismespektrum

forstyrrelser 9% 29.889 2% 72.766 1% 30.574
Psykiske lidelser 9% 29.889 3% 72.766 2% 30.574
Funktions-

nedsaettelse 29 % 29.889 9% 72.766 5% 30.574
Multiple

funktions-

nedsaettelser 13 % 29.889 2% 72.766 1% 30.574

Stette i almen-
undervisningen 15 % 29.663 1% 72.605 0% 30.552

Anm.: Unge i matematikvanskeligheder er defineret som de unge, der ligger i de nederste cirka 15 pct. af karakterfordelingen
(inkl. dem uden et karaktergennemsnit), unge med middel matematikfaerdigheder ligger fra cirka 33-67 pct. i karakterfor-
delingen, og unge med gode matematikfaerdigheder ligger fra cirka 85-100 pct. i karakterfordelingen. Karakterfordelin-
gen er beregnet pé baggrund af de unges standpunktskarakterer i matematik i 9. klasse samt deres karakterer ved de
obligatoriske prever i matematik ved folkeskolens afgangspreve. Forskellen mellem unge i matematikvanskeligheder og
hver af de to sammenligningsgrupper er blevet testet med en t-test. For alle forhold er forskellen signifikant med en p-
veerdi p& 0,00. Kodningen af de forskellige typer funktionsnedsaettelser fglger den i Mortensen et al. (2020).

Kilde: VIVE.

73



Bilagsfigur 1.4 15-69-arige hvis hojeste uddannelse er folkeskolen eller
en gymnasial uddannelse. Procent.

6-38 pct. med grundskolen eller gymnasial uddannelse
32-35 pct. med grundskelen eller gymnasial uddannelse

g g 38 pet. medé;rundskolen eller gymnasial uddannelse
. < 32 pet. med grundskolen eller gymnasial uddannelse

Anm.: Figuren bygger pé alle 15-69-3arige i Danmark i 2019. Oplysninger om antal 15-69-3rige i hver kommune stammer
fra tabellen FOLK1A fra Statistikbanken og er opgjort i 4. kvartal i 2019. Oplysninger om antal 15-69-arige, hvis
hgjeste fuldferte uddannelse er folkeskolen eller gymnasiet stammer fra tabellen HFUDD11 fra Statistikbanken og
er opgjort 30. september 2019.

Kilde: VIVE.

Bilagstabel 1.6  Trivsel og fravaer. Estimationsresultater. Korrigerede
sammenhange.

Unge i matematikvanskeligheder = Unge i matematikvanskeligheder

sammenlignet med unge med sammenlignet med unge med

middel matematikfeerdigheder gode matematikfeerdigheder

Lav trivsel Koefficient 0,1134*** 0,1440%**
Standardfejl 0,0072 0,0088

N 44.980 24.421

Heojt fraveer Koefficient 0,2264*** 0,2629%**
Standardfejl 0,0051 0,0060

N 66.244 36.693

Anm.: Tallene i figuren bygger pa unge, som gar ud af 9. klasse i 2017-2019.Tallene er beregnet ved brug af en skole-fixed-
effects-model. | modellen kontrolleres for kan, etnicitet, om foreeldrene bor sammen, moderens alder ved barnets fadsel,
foreeldrenes uddannelsesniveau, om foreeldrene er i arbejde eller under uddannelse, foraeldrenes indkomst, og hvorvidt
den unge har en raekke forskellige funktionsnedsaettelser. *** indikerer, at sammenhaengen er signifikant p& 1-pct.s sig-
nifikansniveau. | modellen sammenlignes unge i matematikvanskeligheder med unge med middel matematikfaerdigheder
og med unge med gode matematikfaerdigheder.

Kilde: VIVE.
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Bilagstabel 1.7  Lezererkarakteristika. Estimationsresultater. Korrigerede
sammenhange.

Unge i matematik- Unge i matematik-
vanskeligheder sammen-  vanskeligheder sammen-

lignet med unge med lignet med unge med
middel matematik- gode matematik-
feerdigheder feerdigheder

Laereren har ikke fagkom-

petencer i matematik Koefficient 0,0634%** 0,0755***
Standardfejl 0,0233 0,0233
N 57.124 29.945

Laereren har kompetencer
svarende til fagkompe-

tencer i matematik Koefficient 0,0060 0,0075
Standardfejl 0,0072 0,0196

N 57.124 29.945

Laererens erfaring, &r Koefficient -0,0002 -0,0001
Standardfejl 0,0002 0,0003

N 57.076 29.927

Anm.: Analysen bygger p& unge, som gér ud af 9. klasse i 2017-2019. Tallene er beregnet ved brug af en skole-fixed-effects-
model. | modellen kontrolleres for ken, etnicitet, om foreeldrene bor sammen, moderens alder ved barnets fedsel, foreel-
drenes uddannelsesniveau, om forzeldrene er i arbejde eller under uddannelse, foreeldrenes indkomst, og hvorvidt den
unge har en raekke forskellige funktionsnedsaettelser. *** indikerer, at sammenhangen er signifikant pa 1-pct.s signifi-
kansniveau. | tabellen vises resultater, hvor unge i matematikvanskeligheder sammenlignes med unge, som har middel
matematikfaerdigheder, og med unge med gode matematikvanskeligheder.

Kilde: VIVE.



Bilagstabel 1.8  Klassekammerater. Estimationsresultater. Korrigerede
sammenhange

Unge i matematikvan- Unge i matematikvan-
skeligheder sammen- skeligheder sammen-

lignet med unge med lignet med unge med
middel matematikfeer- gode matematikfaer-
digheder digheder

Antal klassekammerater

med heojt fraveer Koefficient 0,2815 0,1979
Standardfejl 0,0183 0,0149
N 65.455 36.006

Antal klassekammerater
med lav trivsel Koefficient 0,1919 0,1633
Standardfejl 0,028 0,0261
N 44.312 23.844

Antal klassekammerater
med matematikvanske-

ligheder Koefficient 0,6708 0,4328
Standardfeijl 0,0124 0,6431
N 102.133 60.055

Anm.: Analysen bygger pé unge, som gér ud af 9. klasse i 2017-2019. Tallene er beregnet ved brug af en skole-fixed-effects-
model. | modellen kontrolleres for ken, etnicitet, om foraeldrene bor sammen, moderens alder ved barnets fedsel, forael-
drenes uddannelsesniveau, om foraeldrene er i arbejde eller under uddannelse, foraeldrenes indkomst, og hvorvidt den
unge har en raekke forskellige funktionsnedsaettelser. Forskellene er signifikante pd 5-pct.s signifikansniveau pa nzer lae-
rernes erfaring, som ikke er statistisk signifikant. | tabellen vises resultater, hvor unge med matematikvanskeligheder
sammenlignes med unge, som har et gennemsnitlige matematikfaerdigheder, og med unge med gode matematikvanske-
ligheder.

Kilde: VIVE.



Bilagstabel 1.9  Tidligere faglige resultater. Estimationsresultater

Unge med matematik- Unge med matematik-
vanskeligheder sam- vanskeligheder sam-
menlignet med unge menlignet med unge

med gennemsnitlige med gode faerdigheder
feerdigheder i matematik
i matematik

Darlige resultater i dansk,

2. klasse Koefficient 0,2352 0,2727
Standardfejl 0,009 0,0095
N 26.859 14.957
Darlige resultater i dansk,
4. klasse Koefficient 0,2877 0,3296
Standardfejl 0,0054 0,0067
N 79.852 44.544
Darlige resultater i dansk,
6. klasse Koefficient 0,3677 0,3318
Standardfejl 0,0061 0,0069
N 83.254 47.223
Darlige resultater i dansk,
8. klasse Koefficient 0,4462 0,3709
Standardfejl 0,0063 0,0065
N 79.304 44.404
Darlige resultater i matematik,
3. klasse Koefficient 0,3318 0,3943
Standardfejl 0,0061 0,0076
N 59.972 29.997
Darlige resultater i matematik,
6. klasse Koefficient 0,4731 0,4521
Standardfejl 0,0055 0,0074
N 83.223 47.199
Darlige resultater i matematik,
8. klasse Koefficient 0,6231 0,4092
Standardfejl 0,0085 0,0096
N 26.891 15.068

Anm.: Analyserne er baseret p& unge, som gar ud af 9. klasse i 2017-2019. Tallene er beregnet ved brug af en skole-fixed-ef-
fects-modeller. | modellerne kontrolleres for ken, etnicitet, om foraeldrene bor sammen, moderens alder ved barnets fod-
sel, foreeldrenes uddannelsesniveau, om foreeldrene er i arbejde eller under uddannelse, foreeldrenes indkomst, og hvor-
vidt den unge har en raekke forskellige funktionsnedseettelser. Forskellene er signifikante pd 1-pct.s signifikansniveau. |
tabellen vises resultater, hvor unge med matematikvanskeligheder sammenlignes med unge, som har et gennemsnitlige
matematikfaerdigheder, og med unge med gode matematikvanskeligheder.

Kilde: VIVE.
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